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|. INTRODUCAO

O presente documento visa relatar as acdes desenvolvidas no periodo de
janeiro a junho de 2023, referentes a implementacédo do Plano de Compensacao
da Atividade Pesqueira da Bacia de Campos - PCAP-BC (Processo IBAMA n°
02022.002419/2009-10.), seguindo as diretrizes constantes da Nota Técnica
IBAMA n° 01/2010.

. NOME DO PROGRAMA

O presente relatério faz parte da Linha de Acéo E do Programa de Educacao
Ambiental - PEA-BC.

1. NUMERO DA REGIAO

O PEA-BC contempla parte do litoral do Estado do Espirito Santo,
envolvendo a Porcdo Norte da Bacia de Campos e Bacia do Espirito Santo, e esta
inserido na Regiao 6.

IV. NOME DO PROJETO

O presente relatério diz respeito ao PCAP-BC — Plano de Compensacao da
Atividade Pesqueira da Bacia de Campos (Processo IBAMA N°
02022.002419/2009-10), que tem por objetivo compensar as comunidades de
pesca artesanal localizadas na area de influéncia das atividades e que séo
atingidas pela restricdo temporaria a pesca, seguindo ao predisposto na NT
01/2010.

V. ESTADOS ENVOLVIDOS E NOME DOS MUNICIPIOS
CONTEMPLADOS

O PCAP-BC no Estado do Espirito Santo € desenvolvido nos Municipios de
Itapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy.
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VI. RECORTE ESPACIAL, COM DETALHAMENTO E
IDENTIFICACAO DE TODAS AS LOCALIDADES E
COMUNIDADES

VI.1 Recorte Espacial

O PCAP-BC tem por objetivo compensar as comunidades de pesca artesanal
dos Municipios de Marataizes (Barra, Boa Vista, Lagoa do Siri, Pontal, Praia dos
Cacles e Sede), Itapemirim (ltaoca e Itaipava) e Presidente Kennedy (Maroba),

pela restricdo temporaria a pesca promovida pela realizacdo das atividades
relacionadas na Tabela 01.

Tabela 01 — Empreendimentos x Municipios envolvidos.

Municipio da area de

Atividades / Empreendimento Licenca especifica infludneia no ES

Presidente Kennedy;
LO N°928/2010 Marataizes;
Itapemirim.

Perfuracdo Maritima nos Blocos BM-C-26 e 27.
(Processo n° 02022.003722/06)

Pesquisa Sismica 3D nas areas de Caxaréu e
Pirambu. LPS N° 053/2010 Itapemirim.
(Processo n° 02022.2807/08)

Pesquisa Sismica 4C nas Concessdes de

Producéo de Bonito/ Piraina, Marimba, Corvina, LPS N° 051/10

Parati/ Anequim, Garoupa e Carapeba. Itapemirim.

(Processo n° 02022.001893/08) (cabo de fundo)

Pesquisa Sismica 4D nas Areas de Pampo/

Badejo/ Linguado, Marimbé&/ Piraina, Ativo Norte

e Viola, na Bacia de Campos. (convencional —com LPS N° 052/10 | o
o ; tapemirim.

cabos rebocados na superficie). (convencional)

Processo n°® 02022.003307/08

O PCAP-BC nos municipios do Estado do Espirito Santo esta em fase de
implantacdo com as acdes compensatorias/projetos priorizados pelas comunidades
de pesca artesanal, conforme Tabela 02.

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
Relatério semestral — janeiro a junho de 2023 422



I-'h'l PETROBRAS

Tabela 02 — Agdo Compensatéria priorizada pelas comunidades

Municipio Comunidades Acdo Compensatéria

Itapemirim Itaoca e Itaipava Qualificacéo para o setor pesqueiro.

Pontal, Barra, Sede, Lagoa do

Marataizes Siri, Praia dos Cagdes e Boa Aquisicdo de terreno.
Vista
Presidente _ ) Aquisicao de veiculo e cursos
Praia de Maroba profissionalizantes de Elétrica e Mecanica
Kennedy

Naval.

VIl. RELACAO CRONOLOGICA DOS EVENTOS REALIZADOS

VII.1 ltapemirim

Na Tabela 03 apresentamos a relacédo cronolégica dos eventos realizados
para a implantacdo da Ac¢do Compensatoria definida pelas comunidades de
Itaipava e Itaoca, do municipio de Itapemirim, no Estado do Espirito Santo, incluindo

as acoes realizadas no periodo de janeiro a junho de 2023.

Tabela 03 — Relagao cronoldgica dos eventos realizados nas comunidades de Itaipava e Itaoca

Tipo de Local, data - - NO
Objetivo Participantes . Anexos
Evento e hora Participantes

Assinatura do Pedido de
Pequenos Servigos
(4512452946) com

Petrobras e

Informagéo | 24/03/2023 empresa SENAI, para SENA| N/A N/A

execucédo dos cursos de
Confeitaria e Corte e

Costura (moda praia).

n Reunido com GT para Petrobras, Anexo
Reuni&o 30/03/23 _ . L 7
passar informacdes sobre coldénia e 01 - Ata
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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o inicio dos cursos de

Associacao de elLP
Corte e Costura (moda Pescadores 30.03.23
praia) e Confeitaria.
Palestra realizada para a
comunidade pesqueira
para informar sobre os
cursos de corte e costura Anexo
, o Petrobras e
(moda praia) e confeitaria. _ 02 - Ata
Palestra 01/06/23 comunidade
Foram repassadas ] eLP
_ . pesqueira
informagdes sobre o0s 01.06.23
cursos como datas,
horarios, n° vagas,
critérios para inscrigéo.
Anexo
Realizados 3 dias de 03 -
o 13,14 e 15 | inscricdes na Colbnia de Petrobras e Sorteio
Inscrigbes ) .
de junho de | pescadores Z-10 para 0s comunidade N/A das
Cursos
2023 cursos de corte e costura pesqueira vagas
(moda praia) e confeitaria. em
15.06.23

VIl.2 Marataizes

Na Tabela 04 apresentamos a relacao cronolégica dos eventos realizados para a

implantacdo da Acao Compensatéria definida pelas comunidades de Pontal, Barra,

Sede, Lagoa do Siri, Praia dos Cac¢0es e Boa Vista, do municipio de Marataizes,

no Estado do Espirito Santo, incluindo as acdes realizadas no periodo de janeiro
ajunho de 2023.
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Tabela 04 — Relacédo
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cronoldgica dos eventos realizados

com as comunidades pesqueiras de

Marataizes
Tipo de Local, data e . - N° Anexos
Objetivo Participantes -
Evento hora Participantes
Informacéo Petrobras aguarda resposta Petrobras e N/A

IBAMA referente a
Carta MS/LCA/MPL-E&P/MPL-
AGP 0239/2021 protocolada,

solicitando a conclusdo do PCAP.

IBAMA

VII.3 Presidente Kennedy

Na Tabela 05 apresentamos a relagéo cronoldgica dos eventos realizados para a

implantacdo da Ag¢do Compensatoria definida pela comunidade de Maroba, no

municipio de Presidente Kennedy, no Estado do Espirito Santo, incluindo as acfes

realizadas no periodo de janeiro a junho de 2023.

Tabela 05 — Relacéo cronolégica dos eventos realizados ha comunidade de Presidente Kennedy

Tipo de Local, data - NO Anexos
Objetivo Participantes -
Evento e hora Participantes
Informagéo | 06/03/23 Inicio das aulas de INAE e Alunos 26 -
Mecéanica Naval. inscritos
Entrega 30/03/23 | Ultimo dia das aulas de | INAE e Alunos 26 Anexo 04
dos_ , Mecéanica Naval, e inscritos - Entrega
certificados
do curso de entrega dos dos
Eletrica certificados do curso. certificado
Naval
sem
30.03
Relatério Abril 2023 | Andlise e aprovacédo do | Petrobras e N/A Anexo 05
final do relatorio INAE - Relatério
Curso final do curso de Consultoria Mecanica
Mecéanica Naval, Naval de
elaborada pela Presidente
empresa INAE Kennedy
Consultoria
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Informacgédo | 17/05/202 | Entrega da carta SMS- | Petrobras e N/A Anexo 06
3 LCA_MPL-E&P_MPL- | comunidade - Carta

AGP 0224/2023 para de Maroba SMS-
Renata (esposa do Sr LCA_MPL
Carlos) informando a -
concluséo do PCAP na E&P_MPL
comunidade -AGP
pesqueira. 0224.2023

VIIl. ANALISE SUCINTA SOBRE O DESENVOLVIMENTO DO
PROJETO

VIIl.1 Metas alcancadas em relacdo as previstas, considerando os indicadores

VIII.1.1 Projeto Itapemirim

Na Tabela 06 apresenta-se a relacdo dos cursos, previstos para a Fase 2 do

Projeto, e a situacao atual.

Tabela 06 — Relacéo dos cursos e situacéo atual

CURSO N° PARTICIPANTES SITUAC;AO ATUAL
T-Huet 20 Realizado em 2019
Elétrica Naval 21 Realizado em 2022
Mecéanica Naval 20 Realizado em 2022
Técnicas de Vendas 21 Realizado em 2022
: Previsdo de realizacdo em
*
Corte e costura (moda praia) 32 julho de 2023
o Previsédo de realizacdo em
*
Confeitaria 32 novembro de 2023
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pég.
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Artesanato em Couro de 20 Previsédo de realizacdo em
Peixe 2024

Previsédo de realizacdo em

Artesanato em Conchas 20 2024

Corte e Costura (Couro de 20 Previsdo de realizagcdo em
Peixe) 2024

*Os cursos Corte e Costura (moda praia) e Confeitaria, a Petrobras contratou a empresa SENAI, e 0s cursos

serdo realizados nas unidades moveis (carretas). No entanto, a carreta comporta 16 alunos mais um professor.

Por isso, a Petrobras contratou duas turmas de cada curso com o SENAI.

VIII.1.2 Projeto Marataizes

Para esta analise, foram considerados os indicadores que se referem as
atividades de aquisicéo do terreno.

e Numero de cartas de propostas recebidas — Como apenas um terreno
atendia a especificidades da comunidade s6 recebemos uma carta proposta;

e Ficha técnica dos terrenos elaborados com mapa de localizacdo —
Fichas elaboradas.

e Documento do terreno adquirido — Foi adquirida a posse, que precisa de
regularizacdo junto ao SPU.

e Terreno definido e qualificado.

e Convénio firmado — Foi elaborado o Contrato de compromisso de cessao
de direitos possessorios entre Dirlemano Feliciano Paes e Viviane de Jesus
Euvécio Pereira, Associacao de pescadores de Pontal e Petrobras;

e Regularizacdo SPU — Foi recebida a liberacdo da SPU quanto a utilizagéao

do imovel pela associagéo.

VII1.1.3 Projeto Presidente Kennedy

Para esta analise, foram considerados os indicadores que se referem as
atividades de aquisicdo do veiculo e da contratacdo e realizacdo dos cursos de

elétrica naval e mecéanica naval.

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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Em relacédo a aquisicdo do veiculo, cabe informar que todas as atividades
propostas foram concluidas.
Na Tabela 07 apresenta-se a relagéo dos cursos para conclusdo do PCAP,

neste municipio.

Tabela 07 — Relacéo dos cursos e situacéo atual

CURSO N° PARTICIPANTES SITUACAO ATUAL
Elétrica Naval 23* Realizado em outubro 2022
Mecéanica Naval 25 Realizado em marco de 2023

* As aulas iniciaram com a participagdo de 25 alunos, porém, durante a realizacdo do curso, 02 alunos
desistiram, finalizando a turma com 23 alunos.

VIIl.2 Resultados alcancados em relac&o aos previstos

VII.2.1 ltapemirim

Os cursos conforme o Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 292/12,
fase 01 do projeto, foram concluidos em dezembro de 2016 com a finalizacdo do

convénio assinado entre Petrobras e Col6nia de Pescadores.

Em reunido realizada em 19/12/2017 foi apresentada a proposta da fase 2 do
Projeto "Qualificacdo do Setor Pesqueiro de Itapemirim” e aprovado por unanimidade
pelos presentes. Os cursos priorizados pela comunidade foram Salvatagem (20
vagas), Huet (20 vagas), Artesanato em Couro de Peixe (20 vagas), Artesanato em
Conchas (20 vagas), Elétrica Naval (20 vagas), Mecanica Naval (20 vagas),
Confeitaria (20 vagas), Corte e costura (moda praia), Corte e Costura (Couro de Peixe)
e Técnicas de Vendas (20 vagas).

Em 2019, foram realizados o curso de Salvatagem, no periodo de 14 a
18/10/2019 (Empresa SURVIVE) e T-HUET, no dia 28/11/2019 (Empresa Falk).

Em junho de 2022 foi assinado o contrato com a empresa INAE — Consultoria
e Servicos de Engenharia Eireli para realizacdo dos cursos de Elétrica Naval,
Mecanica Naval e Técnicas de Vendas, com previsao de inicio no segundo semestre
de 2022.

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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No periodo de 10/10/22 a 04/11/22 foi realizado o curso de Mecéanica Naval
com a participacao de 20 alunos, que contou com a duracao de 80 horas, sendo 60h

aulas tedricas e 20h aulas praticas e visitas técnicas.

No periodo de 21/11/22 a 16/12/22 foi realizado o curso de Elétrica Naval com
a participacao de 21 alunos, que contou com a duracgao de 80 horas, sendo 60h aulas

tedricas e 20h aulas praticas e visita técnica.

No periodo de 19/12/2022 a 22/12/2022 foi realizado o curso Técnicas de
Vendas com a participacdo de 21 alunos, com a carga horaria de 15 horas.

Em 24/03/2023, foi realizada a assinatura do Pedido de Pequenos Servicos
(4512452946) com a empresa SENAI, para execucao dos cursos de Corte e Costura
(moda praia) e Confeitaria. Para execugao de ambos os cursos, serdo utilizadas as
unidades moveis (carretas) do SENAI.

Devido a capacidade maxima das unidades moveis (16 alunos mais um
professor), a Petrobras contratou duas turmas de 16 alunos para cada curso. Sendo
assim, serdo oferecidos ao total de 32 vagas para cada curso (corte e costura e
confeitaria). Serd uma turma no periodo vespertino e outra turma no periodo noturno.

Em reunido realizada com o Grupo de Trabalho em 30/03/2023 na Col6nia de
Pescadores Z-10 em Itapemirim, foram definidos os critérios de inscricdo, as datas e

horérios das seguintes acdes relacionadas a realizacdo dos cursos:

e 01 de junho e 2023: palestra de divulgacéo para a comunidade;
e 13,14 e 15 de junho 2023: inscricdes para 0Ss cursos;
e Julho e novembro: periodo de realizacdo dos cursos de Corte e Costura

(moda praia) e Confeitaria.

Em 01/06/2023, foi realizado na Colbnia de Pescadores Z-10 em Itapemirim, a
palestra de divulgacao dos cursos de Corte e Costura (moda praia) e Confeitaria, bem
como 0S requisitos necessarios para participacdo, periodo dos cursos, empresa
contratada, local de realizacdo, horarios, e demais informacdes pertinentes aos

cursos.
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Nos dias 13, 14 e 15 de junho de 2023, no horario das 12h as 16h, na Coldnia de
Pescadores Z-10 de Itapemirim, foram realizadas as inscricdes para 0s cursos de

Corte e Costura (moda praia) e Confeitaria.

O curso Corte e Costura (moda praia) com previsdo de inicio em julho de 2023, e

curso de Confeitaria previsao de inicio em novembro de 2023.

Em relacdo aos cursos de Artesanato em Couro de Peixe, Artesanato em
Conchas e Corte e costura (Couro de Peixe), ainda se encontram em fase de

orcamentacao, com previsao de realizacdo em 2024.

VIIl.2.2 Marataizes

Terreno adquirido em novembro de 2012.

A APESP - Associacdo de Pescadores do Pontal reformou a edificacédo
existente no terreno com o objetivo de usar como sede, 0 que pode facilitar o
processo de cessao do terreno junto ao SPU e indicou que ndo havera construcao

de fabrica de gelo.

Em maio de 2020, a Prefeitura emitiu carta de anuéncia para uso e ocupagao
do terreno, e Petrobras encaminhou ao SPU.

Em junho de 2020, a ASPEP encaminhou carta a Prefeitura de Marataizes

solicitando licenca ambiental (Protocolo 18458/2020).

Em julho de 2020, a Prefeitura de Marataizes emitiu o Comunicado a ASPEP
solicitando anuéncia do Gestor da Area de Protecdo Ambiental Lagoa Guanandy -
IEMA.

Em novembro de 2020, a equipe Petrobras identificou no sistema do SPU
gque o processo 04947.001812/2012-95, foi encerrado devido a mudanga no objeto
de cessao (era fabrica de gelo, e atualmente sede da associacédo, inclusive ja

reformada pela propria associagao).

A Petrobras analisou internamente como retomar o processo junto ao SPU.
A equipe da Petrobras entrou em contato telefénico com representante da SPU,
para orientacdo quanto aos proOXimos passos para regularizacéo do terreno. Foi

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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orientado entdo, que a Petrobras abrisse uma solicitagcao no site da SPU para obter
uma Declaracdo de Dominio de Imovel da Unido. Esta declaracéo informaria se o
terreno em questéo, € de dominio da SPU.

Em abril de 2021, conforme orientado pela SPU, a Petrobras abriu uma
solicitacao no site da SPU (ES00986.2021), com o intuito de obter uma Declaragéo
de Dominio de Imével da Unido.

Em maio de 2021, a SPU enviou um e-mail com a Declaracdo de Dominio
de Imével da Unido do terreno em questao. Foi colocado pela SPU que “Conforme
indicado em planta e memorial descritivo apresentados pelo interessado, pode
interferir com patrimonio da Uni&o, contudo o processo de demarcagéo para o local
ainda nao foi concluido/aprovado. Deste modo esta SPU ndo tem impedimentos a

ocupacgao/registro do imével.”

Apbs, foi realizada a Assessoria Juridica (ASSESS PJUR-00016631-2021),
concluindo que a SPU, mediante a declaracdo emitida, concede a anuéncia da
Unido para a ocupacgao/registro do imoével pela ASPEP.

A Petrobras encaminhou uma carta a ASPEP, informando a conclusdo do

processo no SPU e assim, a conclusdo deste projeto.

Frente ao exposto, mantemos a solicitacdo da analise desta Coordenacédo
quanto as informacdes apresentadas pela Petrobras e assim, a conclusédo deste
projeto em Marataizes, reforcando o pleito constante do relatério encaminhado
através da carta Petrobras MS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0239/2021 protocolada
em 12/08/2021.

VIII.2.3 Presidente Kennedy

Veiculo adquirido e entregue em 08/02/2014.

Em 03/04/2014, durante a reunido com os pescadores foi definido a

realizacdo dos cursos profissionalizantes de Elétrica e Mecéanica Naval.

Em junho de 2022 foi assinado o contrato com a empresa INAE — Consultoria
e Servicos de Engenharia Eireli para realizacdo dos cursos de Elétrica Naval e

Mecanica Naval, com previsao de inicio no segundo semestre de 2022.
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Em reunido realizada em 02/08/2022 na Colonia de Pescadores Z-14 em
Presidente Kennedy a equipe da Petrobras se apresentou para os membros da
Colbnia e repassou informagbes gerais sobre o andamento das atividades
relacionadas ao PCAP.

Em reunido realizada em 26/08/2022 na Colonia de Pescadores Z-14 em
Presidente Kennedy, foi atualizado os membros do Grupo de Trabalho, definidos os
critérios de inscricdo, as datas e horarios das seguintes acdes relacionadas a

realizacdo dos cursos:

e 13 de setembro 2022: palestra de divulgacéo para a comunidade;

e 20,21 e 22 de setembro 2022: inscricdes para 0S cursos;

e OQutubro e novembro: periodo de realizacdo do curso de Elétrica Naval e
Mecéanica Naval.

No periodo de 03/10/22 a 28/10/22 foi realizado o curso de Elétrica Naval com
a participacao inicial de 25 alunos, que contou com a duracéo de 80 horas, sendo 60h
aulas tedricas e 20h aulas praticas e visitas técnicas. O curso foi concluido com 23

alunos.

No periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023 foi realizado o curso de Mecéanica
Naval com a participacao inicial de 25 alunos, que contou com a duracao de 80 horas,
sendo 60h aulas tedricas e 20h aulas praticas e visitas técnicas. O curso foi concluido

com 23 alunos.

Em 12/05/2023, foi emitido a carta SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0224/2023,
informando sobre a finalizagdo dos cursos de Elétrica Naval e Mecéanica Naval, e a
conclusdo do projeto. No dia 17/05/2023, a carta foi entregue na Col6nia de
Pescadores Z-14 de Praia de Maroba, para a Sra. Renata.

Frente ao exposto, solicitamos a analise desta Coordenacdo quanto as
informagdes apresentadas pela Petrobras e assim, a conclusdo deste projeto em
Presidente Kennedy.
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VIIl.4 Limitacdes e dificuldades encontradas na implementacao

Abaixo relacionamos alguns fatores que, de maneira geral, impactaram na

implementagé&o dos cursos:

e Dificuldades em encontrar espaco e recursos adequados, com
disponibilidade de horarios dentro da comunidade de Praia Maroba em

Presidente Kennedy para realizacéo dos cursos.

e Baixo interesse da comunidade pesqueira em participar dos cursos

priorizados por eles.

e Devido a realidade da comunidade pesqueira, houve dificuldade em
atender & escolaridade minima exigida para participagdo dos cursos.

IX. EXECUCAO FiSICO-FINANCEIRA DO SEMESTRE

IX.1 Cronograma das acdes compensatorias/projetos

Nas Tabelas de 08 a 10 é apresentado, por comunidade de pesca artesanal,
apenas o cronograma das acdes concluidas no periodo de janeiro ajunho de 2023

e as que ainda néao foram concluidas.

IX.1.1 Itapemirim

IX.1.1.1 Cronograma da execucdao fisica da acdo compensatoria/projeto das

comunidades de pesca artesanal de Itaipava e Itaoca

Na Tabela 08 apresenta-se o cronograma da execucdo fisica da acao

compensatoria.

Tabela 08 - Cronograma da execucao fisica da agdo compensatéria/projeto.

Projeto — Qualificac&do do setor pesqueiro de Itapemirim
- : - Conclusao
Acodes Situacao atual .
¢ & estimada
Fase 02 - Contratagéo dos cursos de Mecanica , Concluido
s L Realizada
Naval, Elétrica Naval e Técnica de Vendas.
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pég.
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Fase 02 — Realizagado dos cursos de Mecanica Realizada Concluido
Naval, Elétrica Naval e Técnica de Vendas.
Fase 02 — Atualizagédo dos orcamentos dos )
cursos de Confeitaria e Corte e costura (Moda Realizada Concluido
Praia).
Fase 02 — Contratagéo dos cursos de . Marco 2023
Confeitaria e Corte e costura (Moda Praia). Realizada

Segundo

Fase 02 — Realizacdo dos cursos de Confeitaria
e Corte e costura (Moda Praia).

Em andamento

semestre 2023

Fase 02 — Atualizagdo dos orcamentos para
contratacéo dos cursos de Artesanato em
Conchas e Artesanato em Couro de peixes, e
Corte e costura (Couro de Peixe).

Em andamento

Dezembro
2023

Fase 02 - Contratacdo dos cursos Artesanato
em Conchas e Artesanato em Couro de peixes,
Corte e costura (Couro de Peixe).

Depende etapa(s)
anterior(es)

Fase 02 — Realizacdo dos cursos de Artesanato
em Conchas e Artesanato em Couro de peixes,
Corte e costura (Couro de Peixe).

Depende etapa(s)
anterior(es)

Relatério final.

Depende etapa(s)
anterior(es)

IX.1.2 Marataizes

IX.1.2.1 Cronograma da execucdao fisica da acdo compensatoéria/projeto das

comunidades de pesca artesanal de Pontal, Barra, Sede, Lagoa do Siri, Praia

dos CaclOes e Boa Vista

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10
Relatério semestral — janeiro a junho de 2023
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Tabela 09 - Cronograma da execucao fisica da acdo compensatdria/projeto

Projeto — Aquisicao de terreno
Acdes Situacéo atual Con_clusao
estimada
Acompanhar regularizagdo do terreno. Realizado Concluido
Relatério final. Realizado Concluido
Anuéncia para concluséo do Projeto. Pendente -

IX.1.3 Presidente Kennedy

IX.1.3.1 Cronograma da execucdao fisica da acdo compensatoria/projeto das

comunidades de pesca artesanal de Maroba

Tabela 10 - Cronograma da execucdo fisica da acdo compensatdria/projeto

Projeto — Qualificacéo Profissional
Acdes Situacéo atual Con_clusao
estimada
Contratacdo dos cursos de Elétrica e . .
Mecanica Naval. Realizada Concluido
Realizagdo do curso de Elétrica Naval. Realizada Outubro 2022
Realizacdo do curso de Mecéanica Naval. Realizada Margo 2023
Relatério final. Realizada Concluido
Anuéncia para concluséo do Projeto. Pendente :
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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IX.2 Execucdo Financeira

No que se refere a execucao financeira do PCAP, apresenta-se na Tabela
11 os valores estimados que foram atualizados com base no periodo de janeiro a
junho de 2023, o qual sera atualizado & medida que sejam concluidas as

capacitacdes previstas nos projetos.

Tabela 11 - Valores estimados para atender o PCAP-BC

Valores estimados (R$) Total realizado até junho/2023
782.618,00 642.061,93
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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X. EQUIPE TECNICA

Profissional

Gisele Medice Roriz Milanezi

Formacgéo Profissional

Engenheira de Meio Ambiente

Registro no Conselho de Classe ou
documento oficial

CREA 6927/D

CTF/AIDA

1750188

Responsabilidade no documento

Todo o documento

Assinatura

Profissional Nelson Orasmo Filho

Formacdao profissional Agrondémo

Registro no Conselho de Classe ou N/A

documento oficial

CTF/AIDA N/A

Assinatura e gy S
Profissional Angelica Gering Gabrecht Oliveira

Formacéo profissional

Tecndloga em Gestéo Financeira / Pos-
graduada em Gestéo de Projetos e
Programas Sociais.

Registro no Conselho de Classe ou
documento oficial

CRA-ES N° 29555

CTF/AIDA N/A
Responsabilidade no documento Todo o documento
1 Y UL (e
Assinatura Govolicn. G
Profissional Fabiana Florentino Morini

Formacéo profissional

Pedagogia

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10
Relatério semestral — janeiro a junho de 2023
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Registro no Conselho de Classe ou

documento oficial

N/A

CTF/AIDA

N/A

Responsabilidade no documento

Todo o documento

Assinatura

Profissional

Daniela Sampaio Dazilio

Formacéo profissional

Administradora, Pés-graduada em
Economia e Gestdo Ambiental Integrada.

Registro no Conselho de Classe ou

documento oficial

CRA-ES n° 24931

CTF/AIDA

8297286

Responsabilidade no documento

Todo o documento

Assinatura

[ lmelir Sompaso gl

RESPONSAVEL INSTITUCIONAL

Instituic@o responsavel: | Petroleo Brasileiro S.A. SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP
Responsavel: Cristina Guerreiro de Meneses
Endereco: Ay., l\_lossa Sr,a_. da Penha, 168.8 — Barro Vermelho
Vitoria — Espirito Santo - CEP: 29.057-550
Telefone: (27) 3295-4535
Fax: (27) 3295-4573
E-mail: crisquerreiro@petrobras.com.br
Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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XI. ANEXOS

e Anexo 01 - Ata e LP 30.03.23

e Anexo 02 —Atae LP 01.06.23

e Anexo 03 - Sorteio das vagas em 15.06.23

e Anexo 04 - Entrega dos certificados em 30.03

e Anexo 05 - Relatério Mecanica Naval de Presidente Kennedy
e Anexo 06 - Carta SMS-LCA_MPL-E&P_MPL-AGP 0224.2023

Processo IBAMA n° 02022.002419/2009-10 Pag.
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Anexo 01 — Ata de Reunido e Lista de Presenga — 30 de margo de 2023

ATA DE REUNIAO

Data: 30/03/23 Assunto: PCAP — BC - Alinhamento sobre cursos de corte e
Horario: 13h30 costura (moda praia) e confeitaria

Local: Colénia de Pescadores Z10- ES em Itapemirim

ASSUNTOS TRATADOS

PCAP - BC - Alinhamento sobre cursos de de corte e costura (moda praia) e confeitaria

A Petrobras deu inicio a reunido, explicando que os cursos de capacitagao profissional
escolhidos pela comunidade através do projeto do PCAP-BC, sdao em atendimento a
condicionante ambiental com o IBAMA.

A Fase 01 do PCAP aconteceu entre agosto de 2013 a maio de 2014, onde foi firmado um
convénio entre Petrobras e Col6nia de Pescadores Z10. Nesta fase foram realizados os
seguintes cursos: Mecanica Naval; Elétrica Naval; Salvatagem (CBSP); Administracao de
Unidade de Beneficiamento; Reaproveitamento de residuo; Informatica avangada; Culinara
de peixe e marisco; Natacao no mar; Preparatério para MOC — Mogo de Convés e POP —
Pescador Profissional, além das aquisi¢cdes de materiais, equipamentos e mobiliarios para a
colonia de pescadores. A fase 01 foi realizada a prestacao de contas e concluidas.

Em maio de 2016, foi solicitado pela comunidade pesqueiraa realizacdo de outros 10 cursos,
e aprovado pelo IBAMA em abril de 2019.

Petrobras informou que as fases 03 e 04 dos cursos ficaram organizadas da seguinte forma:
e Parte 01: Cursos T-HUET e CBSP (concluido em 2019)

CBSP (40h): Realizado no periodo de 14 a 18 de outubro 2019 — Empresa Survive;
T-HUET (8h): Realizado em 28 de novembro de 2019 — Empresa Falk.

e Parte 02: Elétrica naval, Mecanica naval e Técnicas de vendas
Todos realizados no 2° semestre de 2022.

o Parte 03: Artesanato em couro de peixe, Artesanato em concha, Corte e costura
(couro de peixe)
Previséo de realizagdo em 2023 (em orgamentagao).

o Parte 04: Confeitaria, Corte e Costura (moda praia)
Petrobras contratou o SENAI para realizar em 2023.
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Além disso, foram definidos em conjunto com o GT, as datas, locais e horarios da palestra,
das inscri¢cdes, realizagao dos cursos e critérios de participagao, conforme abaixo:

Divulgacao da palestra: 22/05/2023 a 30/05/2023
e Dias: 22/05/2023 a 30/05/2023

Palestra:
e Dia: 01/06/2023 (quinta-feira)
e Horario: 17h
e Local: Colonia de Pescadores Z-10

Divulgacao das inscricoes: 02/06/2023 a 12/06/2023
e Dias: 02/06/2023 a 12/06/2023

Inscricoes:
e Dias: 13, 14 e 15 de junho 2023 (ter¢a a quinta)

e Horario: 12:00h as 16h
e Local: Col6nia de Pescadores Z-10

Cursos:
e Corte e Costura (moda praia): 10/07/2023 a 11/08/2023
e Confeitaria: 07/08/2023 a 01/09/2023

Confecgao de Moda Praia 100h: 10/07/23 a 11/08/23

JULHO 2023 AGOSTO 2023

D|IS|T|Q|Q|S|S DIES IFTQIIQiES | S
U] ] = s |
2|13]14|5|6]|7]8 6| 7|8]|9]|10]11]12
9 [10]11]12][13]| 14| 15 13|14 |15 16 17| 18| 19
16|17]118| 19| 20| 21| 22 2021|2223 24| 25| 26
23|24 | 25| 26| 27| 28| 29 27|28|29|30| 31
30| 31
Nocdes de Confeitaria 80h: 07/08/23 a 01/09/23
DIS|T|QlQlS|S DIIIS I TR QIQiIES S
1123|1415 a2
6|7 |8]9|10]11] 12 3|4|5]|6|FN|C| 9
13|14 15|16 |17 | 18| 19 10|11)12]|13[14|15] 16
20|21 22| 23| 24|25 26 1718|1920 21| 22| 23
2712829 30| 31 241 25|126|27| 28|29 30

Os cursos serao realizados em duas turmas, com 16 alunos cada (total de 32 alunos por
curso), nos seguintes horarios:

e Periodo vespertino: 13h as 17h, de segunda a sexta.
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e Periodo noturno: 18h as 22h, de segunda a sexta.

As aulas serao ministradas na carreta do SENAI que ficara estacionada no Terminal
Pesqueiro de ltaipava.

Critérios de participacao:

¢ Comunidadesquepoderao se inscrever: ltaipava, ltaoca, Joacima, Artemis, Moritioca
e Gomes;

e Documentos que devem apresentar: Carteirinha nova RGP- Registro de Pescador
Profissional e/ou protocolo; CIR — Caderneta de Inscricdo da Marinha (todos dentro
da validade);

¢ Grau de parentesco: pai, mae e filho de pescador/marisqueira.

e Caso os numeros de inscritos ultrapassem a quantidade vagas por turma (16), sera
realizado um sorteio no ultimo dia de inscrigcdo ou o aluno podera migrar para a outra
turma, caso tenha vaga disponivel.

Foi reforcado pela equipe Petrobras, que além dos critérios definidos pelo GT, existem os
critérios definidos pelo SENAI, que sio:

e Documentos RG, CPF;
e Ensino Fundamental | (42 série);
¢ |dade no minima de 16 anos.

Documentos necessarios para o momento de inscricao:

e copia RG (frente e verso);

e copia CPF (se estiver registrado no RG ou na CNH também pode);

e copia Comprovante de Residéncia (valido dos ultimos 3 meses);

e comprovante escolar (declaragdo de escola original, copia de certificado ou de
histérico);

o Copia Carteirinha nova RGP- Registro de Pescador Profissional e/ou protocolo; CIR
— Caderneta de Inscrigdo da Marinha (todos dentro da validade);

Ficou definidoqueoinscrito podera participar dos dois cursos (devido a quantidade de vagas
ofertadas).

O GT fez algumas solicitagdes:

e Nao ser obrigatdrio a declaragdo escolar (porque a maioria tem dificuldade para
conseguir a declaragao);

e Manter o parentesco de primeira linha (mae, pai, filho) e incluir enteado;

e (Caso nao seja parentesco de primeira linha fazer a inscricdo como suplente;

¢ Incluirltapemirim Sede para inscri¢gdo, mas nao incluirno cartaz de divulgagao (sera
permitido fazer a inscrigdo, mas é preciso ser pescador, marisqueira e a inscricdo
entra como suplente).
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Foilembrado pelo GT que, quando esses cursos foram priorizados pela comunidade, houve
um pedido de reservar 07 vagas para o grupo de mulheres. A Petrobras concordou com a
reserva das 07 vagas e informou que elas precisariam ser distribuidas entre as turmas
(vespertino e noturno). A Sra Lucila posteriormente ira informar os nomes para a Petrobras.

Sem mais a discutir, a reunido foi encerrada.

LISTA DE PRESENCA
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Anexo 02 — Ata palestra de apresentagao dos cursos e Lista de Presenca — 01 de

junho de 2023

ATA PALESTRA DE APRESENTACAO CURSOS

Data: 01/06/2023 Palestra de apresentagao dos cursos Corte e Costura (moda praia)
Horario- 17h e Confeitaria— PCAP BC

Local: Colénia de Pescadores Z-10 — ltaipava, ltapemirim - ES

Participantes: Comunidade em geral e Equipe socioeconomia Petrobras

ASSUNTOS TRATADOS

A Petrobras deu inicio a Palestra, com a apresentagdo da equipe de socioeconomia apresentando
um breve histérico do PCAP-BC no municipio de ltapemirim, explicando o conceito do PCAP e
sobre o projeto que foi priorizado pela comunidade: “Qualificagao do setor pesqueiro”.

Informou que o projeto foi dividido em duas fases. A primeira fase, em 2013 e 2014, foram
realizados e concluidos 10 cursos (Mecanica Naval; Elétrica Naval; Salvatagem (CBSP);
Administracdo de Unidade de Beneficiamento; Reaproveitamento de residuo; Informatica
avancgada;culinariade peixe e marisco; Natagdo no mar; preparatério para MOC — Mogo de Convés
e POP - Pescador Profissional), além de aquisi¢des de materiais, equipamentos e mobiliarios.

Na fase 02, foram realizados cursos Salvatagem (CBSP)e T-HUET em 2019, os cursos Elétrica
naval, Mecénica naval e Técnicas de vendas foram realizados em 2022. Agora seréao realizados os
cursos Corte e Costura (moda praia) e Confeitaria. Ja os cursos Artesanato em couro de peixe,
Artesanato em concha, Corte e costura (couro de peixe) tem a previsao de execugao para 2024.

Foi informado pela Petrobras, que para realizagao dos cursos Corte e Costura (moda praia), foi
contratado a empresa SENAI, na qual realizara os cursos através das Unidades Moveis (carretas).
Informou também, que todo maquinario e materiais para realizacdo dos cursos, serao
disponibilizados pelo SENAL.

Em seguida, a Petrobras apresentou para a comunidade as seguintesinformagdes sobre os cursos:

1. Curso Corte e Costura (moda praia)
Periodo de realizagéo: 17/07/2023 a 18/08/2023 (segunda a sexta)
02 turmas com 16 vagas (32 total)
Turnos: vespertino e noturno
Horarios: Vespertino — 13h as 17h / Noturno — 18h as 22h
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Local: Unidades Moveis (carretas) dentro do Terminal Pesqueiro de ltaipava
Carga horaria: 100 horas

Obijetivo: Costurar pegas do vestuario em maquinas industriais especificas utilizando técnicas de
costura para moda praia, respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade,
produtividade, ergonomia, saude e seguranga do trabalho.

Conteudo Programatico:

e Tecnologia do Vestuario: Tendéncias de moda e mercado da moda praia;
e Tabelas de medidas do corpo;

o Afericdo de medidas;

e Matérias primas e insumos: Adequacao de medidas a matéria prima.

e Tecidos: Tipos, caracteristicas e aplicagao.

e Maquinas de costura: tipos: convencionais e especiais;

e Dentre outros;

2. Curso Confeitaria
Periodo de realizacao: 27/11/2023 a 22/12/2023 (segunda a sexta)
02 turmas com 16 vagas (32 total)
Turnos: vespertino e noturno
Horarios: Vespertino — 13h as 17h / Noturno — 18h as 22h
Local: Unidades Moveis (carretas) dentro do Terminal Pesqueiro de ltaipava

Carga horaria: 80 horas

Objetivo: No curso de Iniciagdo Profissional em Nog¢des de Confeitaria vocé sera capaz de ter
nocoes da elaboracao de produtos de confeitaria, preparo de massas, coberturas e recheios, de
acordo com normas técnicas, de segurancga, higiene e saude no trabalho.

Conteudo Programatico:
o Estudo de matérias-primas
e Meétodos, equipamentos e utensilios
e Meétodos de conservagao
e Determinacdo de prazo de validade
e Nocoes de fabricacao de produtos de confeitaria;
e Dentre outros.

Apods a equipe Petrobras, apresentou os critérios de participagao e inscricao nos cursos. Critérios
que sao definidos pelo SENAI, e também alguns definidos pelo GT — Grupo de Trabalho.
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Fase 02 - PCAP BC Ll PETROBRAS

Periodo de inscricdo:
Dias 13, 14 e 15 de Junho de 2023 (terca, quarta e quinta)
Horario: 12h as 16h (ultimo dia sorteio as 17:30h)

Local de inscricao: Colénia de Pescadores Z-10

Critérios de inscriciao:

* Ser morador de Itaoca, Itaipava, Gomes, Artenes, Muritioca, Joacima e Monte Agha
(Copia do Comprovante de Residéncia - valido ultimos 3 meses);

* Apresentar carteirinha do pescador ou marisqueira (pai, mae, esposa, esposo, fil

* Maior de 16 anos;

* Ensino Fundamental completo - 42 série (copia da declaracdo escolar/historico);

» Copia do RG e CPF.

Ser morador de Itaipava, Itaoca, Joacima, Artemis, Muritioca, Gomes (apresentar copia do comprovante
de residéncia).

Apresentar cépia da carteira de pescador/marisqueira, CIR — Caderneta da Marinha ou protocolo
atualizados na inscrigao, ou do parente conforme grau de parentesco (dentro da validade).

Grau de parentesco com o pescador/marisqueira: pai, mae, esposo, esposa e filho.

Ser maior de 16 anos (caso seja menor de idade, devera apresentar autorizagao do responsavel legal).

Ensino fundamental completo — 4° serie (copia da declaracao escolar ou histérico)

Copia do RG e CPF.

A mesma pessoa podera fazer inscricdo em mais de um curso.

Inscricoes:
Dia: 13, 14 e 15 de junho de 2023 (terga, quarta e quinta)
Horario: 12h as 16h

Local: Colénia de Pescadores Dom Pedro | Z-10 — ltaipava

Sorteio:
Dia: 15 de junho de 2023 (quinta-feira)
Horario: 17h30
Local: Colénia de Pescadores Dom Pedro | Z-10 — Iltaipava

Pag.
3/7



m PETROBRAS

Petrobras reforgou que caso, o numero de inscritos ultrapasse a quantidade de vagas para cada
curso (32), sera realizado um sorteio nodia 15 de junho as 17:30h, na Col6nia de Pescadores de
ltaipava.

Apods o término da apresentagao da Petrobras, foi aberto ao publico um momento para sanar as
duvidas. Em seguida, a equipe da Petrobras agradeceu a presenga da comunidade e encerrou o
evento.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Data: 01/06/2023

Junhoi2023
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PLANO DE COMPENSAGAO DE ATIVIDADE PESQUEIRA — PCAP-BC (municipios do ES)

Hotario: 17 hiors t to ao PCAP-BC.

Assunto: Palestra de apresentagdo dos cursos de Confeitaria e Corte e Costura (moda praia), que

Local: Colonia de Pescadores Z-10 em Itaipava (Itapemirim)
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Anexo 03 — Ata ultimo dia de inscrigao e sorteio das vagas e Lista de Presenga —

15 de junho de 2023

ATA

Data: 15/06/2023

Horario: 17:00h

Ultimo dia de inscrigées — Cursos Corte e Costura (moda praia) e
Confeitaria— PCAP BC

Local: Colénia de Pescadores Z-10- ltaipava (ltapemirim / ES)

Participantes: Comunidade em geral, GT e equipe socioeconomia Petrobras

ASSUNTOS TRATADOS

A Petrobras iniciou a reunido de finalizagao das inscricdes dos cursos de Corte e Costura (moda
praia) e Confeitaria, que aconteceram nos dias 13, 14 e 15 de junho de 2023, das 12h as 16h na
Colbnia de Pescadores Z-10 em ltapemirim.

Foi informado que ao todo serdo 32 vagas para cada curso (16 vagas turno vespertino e 16 vagas
turno noturno), conforme informagdes abaixo:

(moda praia)

noturno)

18/08/2023

Confeitaria

16 (vespertino e
noturno)

22/12/2023

27/111/2023 a

Curso Vagas porturno | Quantidade de | Periodo do curso | Local de
inscrigdes realizagao
Corte e Costura| 16 (vespertino e 17/07/2023 a | Terminal

Pesqueiro de
ltaipava (carretas
Senai)

Petrobras informou que durante reunides realizadas como GT — Grupo de Trabalholocal, houve a
decisao de que 06 vagas de cada curso seriam destinadas a Associagdao MulheresdaPesca. Sendo
assim, destinou-se 03 vagas de cada turno e curso para a Associacao Mulheres da Pesca.

Assim, devido a quantidade de inscri¢des ultrapassar a quantidade de vagas ofertadas, foi
necessario realizar sorteios para ambos os cursos. Curso de Confeitaria foi sorteado 13 vagas
(vespertino e noturno), e curso de Corte e Costura (moda praia) foi sorteado 14 vagas (vespertino

e noturno)

Foi entao, realizado o sorteio na presenca de todos, e informado os nomes dos inscritos sorteados
e dos suplentes, ficando assim:
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Curso Corte e Costura (moda praia):

CORTE E COSTURA ( MODA PRAIA ) VESPERTINO 13:00 AS 17:00 HORAS
Vagas NOME
1 Amparo Juliao Delfina
2 Ana Rozario da Silva Fernandes Bernardo
3 Celiane Pereira Alves Gomes
4 Claudiana Silva Alves da Conceicéo
5 Dayanne Delfino Marvila Nepomuceno
6 Hosana Tavares da Conceicéo
T Liliane Alves da Silva Pereira
8 Lucineia Gomes Alves
9 Marcela de QOliveira Amaral
10 Marcely Martins dos Santos
11 Maria Neuza da Silva Fernandes
12 Maura Bessi
13 Mauricéa Ferreira de Souza
14 Selma Scheidegger Caetano
15 Shirley Gava Gomes Fernandes
16 Taina Lopes Silva
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CORTE E COSTURA ( MODA PRAIA ) NOTURNO 18:00 AS 22:00 HORAS

Vagas NOME
1 Adriana da Silva Alves
2 Daiana de Oliveira Corréa
3 Elza Lucia de Souza Rocha
4 Fabiano Delfino Julido
5 Geane Gomes de Souza Fernandes
6 Glaciete de Matos Rapozo
7 Grayce de Matos Rapozo
8 Jani Rocha de Oliveira Avilla
9 Kezia Mullinari de Souza Teixeira
10 Lucila da Rocha Lopes
11 Maria Luiza Cordeiro da Silva Layber
12 Marinei Martins Pecanha
13 Maurilio Benevides Correia
14 Patricia Marvilla do Nascimento Esperidion
15 Sara Mullinari de Souza Teixeira
16 Tania Lucia dos Santos Costa

Curso Confeitaria:

Vagas destinadas a

Associagdo Mulheres da

Pesca

Confeitaria VESPERTINO 13:00 AS 17:00 HORAS - (13 vagas sorteio)
e o Nome
Vaga | sorteio
1 Auriceia da Rocha Lopes
2 Elza Lucia de Souza Rocha
3 Taina Lopes Silva
4 9 Celiane Pereira Alves Gomes
5 1 Ménica Raposo Freitas
6 1 Mirelle Raposo Lima
7 15 Marcely Martins do Santos
8 8 Amparo Julido Delfino
9 13 Lucinea Gomes Alves
10 3 Roberta Portela
1" 12 Vanessa Benevides Santos
12 2 Claudiana Silva Alves da Conceicéo
13 7 Patricia Silva Farias
14 10 Adelaide Pimenta Gomes
15 Dayanne Delfino Maruila Nepomuceno
16 4 Hosana Melo Tavares
Suplentes
14 Eliza Raposo da Silva
6 Creusa Maria Marcelino Moreira

Pag.
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Confeitaria NOTURNO 18:00 HORAS as 22 horas - (13 vagas sorteio)
. N° sorteio Nome
Vaga
1 Lucila da Rocha Lopes Vagas destinadas a
Maura Bessi Associacio Mulheres da
3 Lana Lopes Tavora Pesca
4 4 Patricia Marvila do Nascimento Esperidion
5 24 Sara Mulinari de Souza Teixeira
6 23 Tania Lucia dos Santos
7 15 Wiladimir Farias Passos
8 26 Glaciete de Matos Rapozo
9 1 Marcela de Oliveira Amaral
10 5 Maria Neuza da Silva Fernandes
11 13 Marinei Martins Pecanha
12 19 Marinete Barboza Pereira
13 18 Gisely Marvila Pereira
14 16 Nilcelia Ribeiro Siqueira de Oliveira
15 8 Angelica dos Santos Corréa
16 21 Marilane Admiral Gomes
Suplentes
22 Zequiele Julido Siqueira
17 Laurieni Farias Passos
20 Alessandra Pereira Marvila
6 Maurilio Benevides Correia
2 Maria Vitoria Oliveira Laiber
1 Selma Scheidegger Caetano
25 Greyce de Matos Rapozo
10 Fabiano Delfino Julido
27 Jane Rocha de Qliveira Avilla
14 Adriana da Silva Alves
29 Tania Mara Pecanha Magalh&es
28 Kezia Mulinari de Souza Teixeira
12 Maria Luiza Cordeiro da Silva Layber
3 Daiana de Oliveira Coréa

Foi informado, que durante as inscricdes apareceram pessoas na Coldnia, pedindo pararealizar a
inscricdo, mas que nao atendiam a algumdos critérios exigidos. E assim, foi realizado a inscri¢éo
dessas pessoas, mas colocando em lista separado, para caso surgissem desisténcias e vagas.

Segue lista dos suplentes que nao atendiam aos critérios:

Curso Corte e Costura (moda praia):

SUPLENTE - CORTE E COSTURA ( MODA
PRAIA ) VESPERTINO 13:00 AS 17:00
HORAS
Aline da Silva Vieira Petersen
Jéssica Lima Portugal Ferreira
Angela Maria Souza Franca
Maria das Gracgas Soares Ferreira

(4, B - [ 4% B B
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SUPLENTE - CORTE E COSTURA ( MODA
PRAIA) NOTURNO 18:00 AS 22:00 HORAS

1

Alessandra dos Santos Alves

Selma Paccelli Araujo

Silvanio Marlonne Alves

Jakeline Gomes Correa Marques

Rosimery de Oliveira

Janine Monteiro dos Santos Silva

Edmar Viana de Araujo Coelho

@ N (O W N

Liliane Alves Da Silva Pereira

_(_3u rso Confeitaria:

SUPLENTE - CONFEITARIA VESPERTINO 13:00 AS 17:00 HORAS

Aline da Silva Vieira Petersen

Janaina Leal Borges

Geovana de Matos Fernandes

Jéssica Lima Portugal Ferreira

Nailza Alvez de Oliveira

Sonia Machado de Paula

Angela Maria Souza Franca

Lais Siqueira Gomes

OO NGO | AWM=

Mirian Cristina Esteves de Lima

—
(=]

Maria das Gracas Soares Ferreira

SUPLENTE - CONFEITARIA NOTURNO 18:00 AS 22:00 HORAS

Taiara Silveira Merencio

Rosimeiry de Oliveira

Thamiris de Oliveira Leal

Rogerio Ananias Custodio de Souza

Janine Monteiro dos Santos Silva

Edmar Viana De Araujo Coelho

~N (DW=

Liliane Alves da Silva Pereira

I-’“l PETROBRAS

Em seguida, a Petrobras relatou que fara os contatos com os alunos para informa-los que foram
selecionados e reforgar as informacdes referentes ao inicio, horario e local onde as aulas seréo
ministradas.

Sem mais a declarar, a reunido foi encerrada.

LISTA DE PRESENCA
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Anexo 04 — Entrega dos certificados do curso de Mecéanica Naval em Praia de
Maroba (Presidente Kennedy) em 30/03/2023
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1. INFORMACOES GERAIS DO CURSO

1.1CONTRATANTE

Petrobras — BR.

1.20BJETO

Planejar, divulgar, acompanhar, executar e avaliar os cursos de qualificacdo
profissional, no ambito do PCAP-BC (Plano de Compensacdo da Atividade
Pesqueira da Bacia de Campos) - Processo IBAMA 02022.002419/2009-10 —
Contrato 5900.0114543.20.3.

1.30BJETIVO DO CURSO

Realizar manutencdo de motores e equipamentos mecanicos navais, recuperar
componentes de motores e de equipamentos navais, testar motor e equipamentos,
trabalhando com seguranca e conformidade estabelecidas.

1.4CARGA HORARIA

O curso contou com a duracao de 80 horas, sendo 60h aulas teéricas e 20h aulas
praticas e visitas técnicas.

1.5DISCIPLINAS ABORDADAS

¢ Manutencao Mecéanica

e Ferramentas de Manutencao

e Tipos de Manutencéao

e Desenho Técnico

e Leitura e Interpretacdo de Desenho Mecanico
e Metrologia

e Sistemas de Unidades

e Paquimetro e Micrémetro

¢ Relbégio Comparador

e Fisica Aplicada a Motores

e Termodinamica

e Torque e Poténcia

¢ Rendimento

e Motores Dieseis

e Teoria de motor diesel

e Arquitetura geral do motor diesel

e Sistema COMMON RAIL de injecéo diesel

¢ Principais componentes do circuito de combustivel COMMON RAIL
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e Unidade de comando do motor, sensores e atuadores

e Motor diesel e seus tipos de injecéo

e Sistema de gerenciamento de injecéo eletrénica para motores diesel
e Sistema de gerenciamento eletronico PLD/ADM

e Sistema de admissao, descarga, ventilacdo do carter e externa

e Caixas de reversao aplicadas a motores diesel maritimo

¢ Classificacdo do motor diesel naval

e Motores reversiveis

1.6 METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizacdo de Datashow e trabalhos praticos voltados a
atividade profissional.

1.7LOCAL, PERIODO E HORARIO DE REALIZACAO DO CURSO

As aulas tedricas foram realizadas na EMEIEF Pluridocente Barra de Marob4,
localizada no endereco: Rua Projetada, s/n Praia de Maroba-Presidente Kennedy,
Estado do Espirito Santo CEP 29350-000, no periodo de 06/03/23 a 30/03/23, de
segunda a sexta-feira, das 18h as 22h.

Durante a realizacdo do curso aconteceram 04 visitas técnicas, conforme as
informacdes abaixo.

e Dia 21/03/2022 — Terca-Feira

- Visita Técnica ha AZ Empreendimentos as 15h;
AZ Empreendimentos Urbanos (Nome Fantasia: Zanata) (Em frente ao F6rum
Marataizes) Rua Chico Marapé, 260 CEP 29345-000 Marataizes

- Visita Técnica na Retifica Nova Alianca as 16h;

Retifica Nova Alianca (Perto da AZ Empreendimentos) (Atras da Anténio Autopecas
Marataizes) Bairro Alto Lagoa Funda Rua Chico Marapé, SIN CEP 29345-000
Marataizes

e Dia 22/03/2022 — Quarta-Feira

- Visita Técnica no IFES Cachoeiro do Itapemirim as 17h30;
IFES Cachoeiro de Itapemirim — Rodovia ES 482, Fazenda Morro Grande —
Cachoeiro de Itapemirim - ES

e Dia 23/03/2022 — Quinta-Feira

- Visita Técnica no Estaleiro de Itaipava/ltadca as 15h40;
Estaleiro de Itaipava (Oficina de Motores) em Itapemirim
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e Dia 29/03/2022 — Quarta-Feira

- Visita Técnica na Oficina Pesada/Serralheria Maroba as 14h40;
Endereco da Visita Técnica: Rua Projetada, s/n, Presidente Kennedy - Praia de
Maroba (ao lado do IFES) CEP: 29350-000

1.8 PRE-REQUISITOS DE PARTICIPACAO

Critérios para inscricdo

Ser morador de Presidente Kennedy {apresentar cpia do comprovante de residéncia).

Apresentar cépia da carteira de pescador/marisqueira ou do parente (pai, mde, irmdo, filho) ndo tendo
restricdo quanto ao grau de parentesco, porém o inscrito deve morar na mesma residéncia que do
pescador e fazer parte da composi¢do familiar.

O inscrito ou membro da familia deve ser associado a Colonia de PescadoresZ-14.

Ser maior de 16 anos (caso seja menor de idade, devera apresentar autorizacdo do responsavel legal
por escrito.

Ensino Fundamental completo 82 ano {cépia da declaragdo escolar).
Copia do RG e CPF.

1.9 COMPOSICAO DA TURMA

01 turma com 25 alunos.

Com a participagdo de alunos, de diversas idades e profissdes. Durante as
inscri¢des, realizadas nos dias 20, 21 e 22 de setembro de 2022, foram inscritos 25
alunos, conforme listagem abaixo.

ANA LIZ AYRES DA SILVA
ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA
CRISLAINE CORDEIRODOS SANTOS
DAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO
EDIMARIO CORDEIRO BRAZ
EMILLY DE OLIVEIRA BELONIA
FABIANO DA SILVA CORDEIRO
FERNANDO PAES BATISTA
HAYLLAN CARVALHO MANHAES
10 | JAIANE COSTA MARTINS
11 | JHONATA ALVES CORDEIRO
12 | LINCOLN LOPES DA SILVA
13 | MARCELO DE LIMA MACEDO
14 | NATAN EDSON FRANCISCO DOS SANTOS
15 | NATHALIA CORDEIRO VAZ
16 | NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS
17 | RANAIA MARTINS ALVES
18 | RONALDI BENEVIDES SERPA
19 | SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR
20 | SUZANA PEIXOTO MARTINS
21 | THARLES DA SILVA PEREIRA
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22 | VAGNER DA SILVA MARTINS

23 | VALDINEI RODRIGUES PEREIRA
24 | WALLACE DA SILVA MARTINS
25 | ANA LIZ AYRES DA SILVA

ApOs o inicio do curso, houve 05 desisténcias devido as dificuldades encontradas
por esses alunos em conciliar o horéario de trabalho com o horério de inicio das
aulas. Os alunos que desistiram do curso foram:

ANA LIZ AYRES DA SILVA
EMILLY DE OLIVEIRA BELONIA
JHONATA ALVES CORDEIRO
PAULO DE OLIVEIRA AYRES

THARLES DA SILVA PEREIRA

A equipe de socioeconomia da Petrobras, juntamente com a Colbnia de
Pescadores Z-14, identificou outras 05 pessoas interessadas a participarem do
curso. Sendo assim, foram incluidos na turma os alunos:

KAUE DOS SANTOS DUTRA
LEANDRA CORDEIRO COSTA
MIKAELLE GOMES MACEDO
RAGUIDA PAZ COSTA

TIAGO PEIXOTO SILVA

Abaixo, segue listagem final dos alunos:

ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA
CRISLAINE CORDEIRODOS SANTOS
DAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO
EDIMARIO CORDEIRO BRAZ
FABIANO DA SILVA CORDEIRO
FERNANDO PAES BATISTA
HAYLLAN CARVALHO MANHAES
JAIANE COSTA MARTINS

KAUE DOS SANTOS DUTRA

10 | LEANDRA CORDEIRO COSTA

11 | LINCOLN LOPES DA SILVA

12 | MARCELO DE LIMA MACEDO

13 | MIKAELLE GOMES MACEDO

14 | NATAN EDSON FRANCISCO DOS SANTOS
15 | NATHALIA CORDEIRO VAZ

16 | NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS
17 | RAGUIDA PAZ COSTA

18 | RANAIA MARTINS ALVES
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19 | RONALDI BENEVIDES SERPA
20 | SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR
21 | SUZANA PEIXOTO MARTINS

22 | TIAGO PEIXOTO SILVA

23 | VAGNER DA SILVA MARTINS

24 | VALDINEI RODRIGUES PEREIRA
25 | WALLACE DA SILVA MARTINS

Os alunos FERNANDO PAES BATISTA e RONALDI BENEVIDES SERPA
desistiram do curso. Sendo assim, a turma do curso de Mecéanica Naval em
Presidente Kennedy, concluiu com 23 alunos previstos inicialmente.

Foram emitidos 23 certificados para o curso de Mecéanica Naval.

1.10 METODO AVALIATIVO DOS ALUNOS UTILIZADO PELO INAE

No decorrer das aulas, os alunos foram avaliados com a realizacdo de trabalhos
praticos apresentados verbalmente.

1.11 AVALIACAO DO CURSO REALIZADO PELOS ALUNOS

Foram aplicadas, ao final do curso, avaliagcbes com o objetivo de obter um feedback
dos alunos quanto a realizacdo do curso, mensurar 0s niveis de satisfacdo e para
obter sugestdes de melhorias.

1] PETROBRAS NAIE
kil PCAP-BC ENGENHARIA
(Plano de C 4o da Atividade Pesqueira da Bacia de Campos)
FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL
INICIO 03.03.2023 2 30.03.2023
SIM  PARCIALMENTE NAO
DATA DA AVALIACAO:
UANTO AO CURSO?
O curso atingiu seus objetivos? @,(e,l@,
O contetdo programatico previsto foi aplicado / desenvolvido? [ © | @ | & |
As aulas praticas foram suficientes para aprendizado do contetdo? ‘9"9’(@,
A carga horaria foi bem distribuida? ‘ ‘ ‘
Os recursos utilizados, como projetor, EPIs, apostilas, foram adequados
ao curso? ‘ i ‘
O material didatico foi satisfatorio? OTeTe
Vocé diria que seu aproveitamento nesse curso foi bom? ‘9’(@](@,

ECHNCHECHE
Vocé acha que podera aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso,

no seu dia a dia ou no seu ambiente profissional?— ] (@,l@,l@l

Como vocé avalia a coordenagao / diregao do curso?

wporoassunor—— [ O T OB ]

Clareza e objetividade ao e:

Habilidade na utilizag meétodos e técnicas de ensino?. (16168 ]
Conhecimento da matéria?.
Utilizago dos recursos didaticos las, textos e etc.)?. (116 ]
Relacionamento com o grupo? ‘ i | ‘

OBRIGADO POR AVALIAR
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1.12 ALCANCE DOS OBJETIVOS PROPOSTOS

Os objetivos foram alcancados, com base na avaliacdo dos alunos e dos
instrutores.

AVALIACAO CURSO MECANICA NAVAL PRESIDENTE KENNEDY-ES - 2023

25 23 5 2B 5 BB 5 oz o2z B3 55

[
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o O i Ty o i \(5 o @ el o e \d;\
t 3 o2 [s] o o e e < o N
o° @ & & & <F
- % & [
v S (]

m5IM m PARCIALMENTE NAO

2. PONTOS FORTES, PROBLEMAS E DIFICULDADES
2.1 PONTOS FORTES

e Utilizagdo de material didatico com linguagem acessivel;

¢ Uso de metodologias ativas;

e Participacdo proativa dos alunos;

e Visitas técnicas ao IFES, estaleiro e oficina mecanica de motores.

2.2PROBLEMAS E DIFICULDADES ENCONTRADOS DURANTE A EXECUCAO

DOS CURSOS

e Atraso na chegada dos alunos as aulas;

e Falta de consciéncia de risco e uso de EPIs.

2.3 ACOES IMPLEMENTADAS PARA SOLUCAO OU APRIMORAMENTO:

e Foi reforcado com os alunos a importancia e necessidade de pontualidade
no horario previsto das aulas;

¢ No inicio do curso, foi apresentado aos alunos um Dialogo de Seguranca -
DDS com o tema A IMPORTANCIA DOS EQUIPAMENTOS DE
PROTECAOQ, conforme anexo 7.
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e O INAE disponibilizou e entregou os EPIs aos alunos, necessarios para a
realizacdo das visitas técnicas, conforme anexo 04 deste relatério.

3 ANEXOS:

Anexo 01 — Fichas de inscricao

ENGENHARIA PETROBRAS Ne inscricao
FICHA DE INSCRICAO

PCAP - PLANO DE COMPENSACAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA PCAP-BC
Cursos Elétrica Naval e N ica Naval - P

dy

Curso escolhido:
() Elétrica Naval ( ) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigao/sorteio? ( ) Sim ( ) Nao

Nome:

Data de Nascimento: Idade: Sexo: ()F ()M
CPF: | Identidade: Org. Exp:

Enderego:

CEP: Tel celular: Tel residencial/outros:
e-mail:

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Escolaridade:

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensacéo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candid

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

( ) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

( ) Comprovante de residéncia

( ) Declaragao de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscricdao
sera avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagao de menor de 18 anos.

PUBLICA
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~ =

ENGENHARIA  PETRODRAS N® inscri¢do

FICHA DE INSCRIGAQ Suplen

_ PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval - Presidente Kennedy

Curso escolhido:

( ) Elétrica Naval ) Mecénica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigdo/sorteio? ( ) Sim ( ) Nao

Mo QC S’Qt?’)Q Q&C)QM‘O O{QS 50«)-/05

| Data de Nascimento: Idade: Sexo:()F ()M
CPF: , Identidade: Org. Exp:
$49.744. ¥379-95
Enderego:
CEP: elular: [ Tel residencial/outros:
(2964937 -74.0
e-mail:

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mé@e ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Escolaridade:

Tenho ciéncia que os cursos sao oferecidos por um projeto de compensacgéo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato:

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatorios:

(>4 CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

( ) Comprovante de residéncia

( ) Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecénica Naval.

() Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao
serd avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagéo de menor de 18 anos.

PUBLICA

Oigital zado com CamScanner
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INAL I

PETROBNAS N Inlc"él?

FICHA DE INSCRIGAO & 3

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e MecAnica Naval - Presidente Kennedy

Cu colhi

() EMtrica Naval (X) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponivels para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigiio/sorteio? (xfSim ( ) Ndo
Nome: g 1 N
HAcmouw Lerdune Gros i
D>ata oa Nascnmemo ‘dade: Sexo: ()F MM
3 199 X .Q_) QAN S —
CPF |dentidade: aJua- de #0-1he| Org. E)g)
133 4yy3iqi-40 1256 449 o)
Enderego:
Menglsa | \M,Lk)unjt‘ Kj-’hhﬁu‘l/ .
CEP: Tel celular: Tel residencial/outros
2350 000 lunaaqes 16 29 e
e-mail

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
()pai @Ymée ()Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:
55!’% 0302193 3334

AWJM

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagdo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim,

Assinatura do Candidato:_/Guawsr ‘m Bn

Anexas as coplas dos seguintes documentos obrigatérios:

(¥) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno

(X) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(%) Comprovante de residéncia
(X) Declaragéo de escolaridade -~ minimo 9* ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecénica Naval.

Mc.oomuouom-mwmmmmmuum
avaliada Z14 ww.

m ./m da poca)

( ) Ficha de autorizagéo de menor de 18 anos.

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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NAIZ el
lmum PETROBRAS N° inscrigdo
©
FICHA DE INSCRICAO J G

NO DE COMPENSACAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
ursos Elétrica Naval e Mecanica Naval — Presidente Kennedy

PCAP - pLA
c

M‘M
() Elétrica Naval (3" Mecanica Naval
Caso tenha vagas disponivels para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? o4 sim ( )Nao
Nome: :
(<) pa&o Q)M_é\. e W
Data de Nascimento: |dade: Sexo: ()F ¢
26/e3/ 793R Y o :
CPF: Identidade: Org. Exp: _ J
036.-023 31F-L2H 18 £S P02 S¥7C \
Enderego: J
r P W

¢ . ‘Al NP Ay ,
ggp\:nﬂ /WQ = T %larﬁ i s Tel residencial/outros: !
20550 OO (an4aao0Y 6356 j
e-mail:

Parentesco com o pescador/marisqueira: (Xj o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

ESPA OSLO228 13 2F

Escolaridade:

4 2IAPA DoETA

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagéo exigido pelo

licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: ;)j Yoo [agn 597:;;/}:,

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(] CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno

(>4 Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(X) Comprovante de residéncia

( ) Declaragéo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

(X Caso o inscrito ndo Possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera avaliada pela Colénia Z

-14 i fissional.
Escolaridade:_4 = 1404 o, £~ A R i L

() Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos,

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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NI\IE |BH |
FICHA DE INSCRIGAO 12

PCAP .
Cu'rl:':, Eh&ANo DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP —~ BC
trica Naval e Mecanica Naval - Presidente Kennedy

e
Curso escolhido: -]

() Elétrica Naval (X) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir 0 nome na inscrigao/sorteio? (X) Sim () Nao
"Nome: =
Data dé Nascimento: |dade: Sexo: ()F ¢IM
CSFS/O(;/Jooﬁ/ 13 aneo - il
: : Identidade: rg. Exp: ‘
E1q5"(*0‘°2-737-'5? 2% 351 411-9 DETRA M 2
nderego: T

Yanole’, hiudints Finheoly o

Tel celular: Tel residencial/outros:

2
28350 coo (1N 98863290 |(@) 99218 104
e-mail: f
Havlham 1520 € g arail . Lo )
Paréntesco com o pescadof/marisqueira: ( ) 0 proprio (Vﬁlho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

ESfA 68603322 366
Escolaridade: N =
Juh)\c‘w\p)/é Q'o (Y2 ofo PrbDInme 0}4 ©

Tenho ciéncia que os cursos séo oferecidos por um projeto de compensagéo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

Itapemirim.

Assinatura do CandldMo:QgQﬂ_m_@M_mm__

Anexas as coplas dos seguintes documentos obrigatérios:

(34 CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(X) Carteira do pescador / CIR ~ Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

9() Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
ecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao
serda  avaliada pela Colénia 214 a  experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos. .

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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"

L S

ENGENHARA  PETROBDAAS N°inscrigdo "y
FICHA DE INSCRIGAO

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecénlca Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido:

(X) Elétrica Naval ( ) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigao/sorteio? (% Sim ( )Nzo

Nome: s
3&1‘0/1/\12 0(0% Sosdia

Data de Nascimento: Idade: Sexo:ByF ()M |
02—1 67 ] 2005 o d"H—czmM T |
entidade: rg. Exp: ‘

et q0y-21 | hse 524 <ES Sg P |
Enderego: f
‘h’)caq(ok)a P, e\.Q) 2 donke K.U’LNOLV

Tel celular: Tel residencial/outros: ,
EZRI%SO (@Yo%0) (2P Q3*Y4% 23 (W) 1963 20 96 :
e-mai
AL 0 neodind S b @Crrnd«i.

Parentesco com o pescador/marisqliejra: () o préprio (S()’f‘ Iho(a) ( )esposa( ) marido
() pai ()mae (WSMM«{MM S oohaele

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Escolaridade:

Liunnand o 3= ne oo Enhime Yuolie

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: ‘/P LIONL Oost, W‘b

Anexas as copias dos segunr/tes documentos obrigatérios:

(X CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

()6 Declaragao de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera avaliada pela Colbnia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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e —

SR |
INAIE Eq
ENGENHARIA  pETROPRAS N° inscrigdao

FICHA DE INSCRIGAO 4

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecénica Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido:

(3 Elétrica Naval ( ) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? (<Sim ( )Nzo

Data de Nascimento: Idade: Sexo: ()F AM
11/42/2005 16 ane~
CPF: Identidade: Org. Exp:
15y OFY . 95F -S7

Endereco:

Merae . ek Kenpudy

CEP: - Tel celular: / Tel residencial/outros:
AXC0 OO (22)99943S 24 S0

e-mail: iy

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio (4 filho(a) ( ) esposa ( ) marido

( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira: 40 QQ/ V{ j()

Escolaridade:

Lirrondo 1€ one o Eronene et

Tenho ciéncia que os cursos séo oferecidos por um projeto de compensag&o exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: Tnerasa V3. Adem S Qs

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(%) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
(X) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

(Xf Declaragéo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito nio possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade;

() Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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g=n
ENGENMARIA  pErpopRAS N° inscrigao
FICHA DE INSCRIGAO S up] et 9

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP — BC
Cursos Elétrica Naval e Mecinica Naval - Presidente Kennedy

Curso escolhido:

() Elétrica Naval (34 Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigao/sorteio? ( ) Sim () Ndo

[Nome: . A
7L€( T)({{(‘L Bogc‘{Q{{O QO&[C‘L

Bata de Nascimento: Idade: | Sexo: 4F ()M

= 24/ 2/ 2004 §g amos
Identidade: = Org. Exp:

192 866 682-04 S e oot -5 |O% 0P

Endereco:

CEP: Tel celular: Tel residencial/outros:
C28) 389934 - 0720

e-mail:

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
() pai ( )m&e ( )Outros [a‘QCIﬁi

Numero da carteira do pescador/mansqueira:

Escolaridade:

EnS(no Heo,: o= @oncluido
Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo

licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: ;{'Q\D QANO~ f0..dg u\ O {‘L&;&__

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

DK) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(O4.Comprovante de residéncia

(A-Declaragdo de escolaridade — minimo 9° anol/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

() Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscri¢ao

sera avaliada pela Colonia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

() Ficha de autorizagio de menor de 18 anos.

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner
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ENGENHARIA  PETROBRAS N° Inscrigao
FICHA DE INSCRIGAO

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP — BC
Cursos Elétrica Naval e Mecénica Naval - Presidente Kennedy

Curso escolhido:
2urso escolhido:

() Elétrica Naval <] Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigdo/sorteio? ( ) Sim ( )Nao

Nome: .
Xl-’nr‘olfa‘) Jlopes d}a Silve

Data de Nascimento: / Idade: Sexo: ()F (4M
- ento: Q/?/OZ/ ade 9 exo: ()F (4
: . Identidade: Org. Exp:
395.4956.267 96 | 4295382 P srre

Endereco:

Masoba - Psesiclesde K@meOI/
CEP: Tel celular: * Tel residencial/outros:

2%350-000 C28) 399232 -3276
e-mail:

CIsma M&_{cela)

Parentesco com o pescador/maris

queira: () o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Escolaridade:

ZnSimno _WUedip
Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos

licenciamento ambiental federal, conduzido
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: X fi&ﬁ\ﬁ)&&o« (\DA'MQM M«@

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

por um projeto de compensago exigido pelo
pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

()l) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(¥4 Comprovante de residéncia

(74 Declaragéo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito nio possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo

sera avaliada pela Colénia Z-14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

() Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA

Digitalizado com CamScanner

9 INAE Consultoria e Servi¢gos de Engenharia LFda Pag. 17/190
IN" =4 Rua Coronel Quirino, 2083 B10R050-145 - Campinas, SP
£ Tel: 19 2117.4588 cel.: 19 99112.8002 E-mail: diretoria@inae.com.br

ENGENHARIA


http://www.inae.com.br/
mailto:diretoria@inae.com.br
http://www.inae.com.br/

INAI= Consultoria e Servicos de Engenharia

ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)cios
SRR reInvenas fi== L Lot o ‘
FICHA DE INSCRIGAO | o
PCAP - PLANO

DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC

Cursos Elétrica Naval e Mocanica Naval - Presidente Kennedy

C et— e —

er————
urso escolhido: S <oy - e
() Elétrica Naval (3 Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir 0 nome na inscrigo/sorteio? (9 Sim () Nao

BN |

Nome:
morcils a8 Qimien ociocls —
Data de Nascimento: Idade: Sexo: ()F (UM
21/001 /193 2 (OXC %a" %)
CPF: Identidade: Org. Exp:
038 .G11.€q3- 9 [14£352 4Y SEsid BRY .
Endereco:
o Qe Moo, Prigndlonts fanredy
CEP: ¥ Tel celular: Tel resndenmal/ou}ros.
dAHS0 O0T (22)qqe4424}¥S52[(29)9q2 3237159

e-mail: -
wmmanclo. bimne . M@rzofo@m—mw’e LT ;

Parentesco com o pescador/marisqueira: (%) 0 proprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
| ( )pai ( )m3e ( )Outros

NUmero da carteira do pescador/marisqueira:

158252
Escolaridade: 5 o
1 L e PO
Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de comperjsaﬁo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: %ﬂ{?l/(ﬂ do QQ//), b Pl

Anexas as coplas dos seguintes documentos obrigatérios:

(X) CPF, ldentidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno

() Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(X) Comprovante de residéncia

(xX) Declaragéo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

scrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
%Lca”,‘?.:aa pela  Colbnia Z14 a  experidncia  profissional.

Escolaridade:_¥nasane OnLdu (RAVML D 0y bnese Im i
( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.
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INAI= Consultoria e Servicos de Engenharia
ENGERHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)mos

g |
! =2 R
INUA LS I 5F
ENGENHARIA PETROBRAS N° inscrigéo

FICHA DE INSCRIGAO

5up [@—n’* ‘Oj
PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP -BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido:

() Elétrica Naval (&) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis Para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigdo/sorteio? () Sim  ( ) Nao

Nome:
= M Ka Q”Q GomeS Mac ec?o
ata de Nagscimento: Idade: Sexo: (A F M
_ - ereTdee ™ pames [P O
: tidade: Org. Exp:
332.437.963-20 | “06%5C ¢ 290-0 =
Endereco:
g?\dnJC\ Mousibeca
CEP™~ Tel celular; : Tel residencial/outros:
e c22) 399 -33dd | -
e-mail:

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio () filho(a) ( ) esposa ( ) marido
pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Rep 15¢253

Escola_nﬁr)idgde:
=5

Afno cfo ENnSimn0 Me/c/ro

Tenho ciéncia que os cursos sao oferecidos por um projeto de compensagédo exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
ltapemirim.

Assinatura do Candidato: Mmg_gmg\ oo

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(4 CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
(4 Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
» . .
( ) Comprovante de residéncia C O ¢S C do Pa wasceto de Lima Hace 6/0)
¥

(4) Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito nio possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao

sera avaliada pela Coldnia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

(] Ficha de autorizagao de menor de 18 anos.
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INAI= Consultoria e Servigcos de Engenharia

ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Negocios

X

INAILE [5H
ENGENHARA  pErROBRAS N° inscrigdo
FICHA DE INSCRIGAO

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval - Presidente Kennedy

Curso escolhido:

()6 Elétrica Naval ( ) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigao/sorteio? (X Sim ( )Nao

Nome:
AJoaXoan \ Znanched oo
Data de Nascimento: Idade: Sexo: ()F M
O/6S /206D 282 csnen
CPF: Identidade: Org. Exp:
155.005.59%-90 |33 g%u. 497-0 DETRAV
nderego:
\[/\)\Q&M O/LQ)\)M ﬁx\f\mo&}/
CEP: 5 Tel celular: [ Tel residencialloutros:
9 ?50 QO D QHAAAFY A2 DY |(15)a39 22 © 2 €3
e-mail:

pANon 2014 B cpneud . Lo

Parentesco com o pescador/marisquéira: ( ) o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa () marido

()pai ()mae (X Outros_ScWamin o

NUmero da carteira do pescador/marisqueira:

gﬁl?@fﬁo‘}’-\-QSX %2
scolaridade: 2 = N
Crovme  rulio

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candldatmﬂzﬁ_’&{amlmma_mm@_-

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

(X CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
(M Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(29 Comprovante de residéncia

( /() Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

() Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera  avaliada pela Colénia 214 a  experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagio de menor de 18 anos.

PUBLICA
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INAI= Consultoria e Servicos de Engenharia
ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)cios

- s vARAMA .
———— MW I(T"’-’lu»('—ﬁ o moude NI

INAIZ

FNGENHARIA PETROBRAS ‘\ N° l_nlél;lqéﬂ
FICHA DE INSCRICAO \ O 4 |

PCAP - PLANO DE COMPENSAGCAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval — Presidente Kennedy

—

" Curso escolhido:
| () Elétrica Naval (X) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigdo/sorteio? (¥ Sim ( )Nao

Nome:

«, ) ) T 9C
Vothadiae  Lorndung /\)L@F/ ST

Data de Nascimento:

2471272000 Llamen

CPF: Identidade: 5, Org. Exp:

192.%290.23F -U1  |4.535.239 -€5 SSP

Enderego:

Morehie” , hendonks Kanreds = :

CEP: . > Tel celular: 4 » Tel residencial/outros:
29 350. QOO0 anaat 0169 64

e-mail: X
noXakendiw 02 Q el - (O :
| Parentesto com o pescador/marisquei(a: () o préprio () filho(a) ( ) esposa ( ) marido
| ( )pai ( )ma@e ( )Outros
|

| NGmero da carteira do pescador/marisqueira:
ESFPA 030 3193 333Y

| Escolaridade:
| G- Onb {

Tenho ciéncia que os cursos sédo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

Itapemirim.
Assinatura do Candldato:ﬂ\'\) /ﬁQ[ﬂ di();mﬂ U?}

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(X) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(X) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(x) Comprovante de residéncia

( ) Declaragdo de escolaridade - minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecénica Naval.

() Caso o inscrito néo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao
sera avaliada pela Colénia 2Z-14 a experiéncia profissional.
Escolaridade: C-° o0

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.
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Digitalizado com CamScanner

| INAE Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda Pag. 21/190

IN [x =4 Rua Coronel Quirino, 2283 BICA050-145 - Campinas, SP
Tel: 19 2117.4588 cel.: 19 99112.8002 E-mail: diretoria@inae.com.br

ENGENHARIA


http://www.inae.com.br/
mailto:diretoria@inae.com.br
http://www.inae.com.br/

- Consultoria e Servicos de Engenharia
INAIZ

NHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Negocios
ENGE

b |

nscrigéo
ENGENNARIA  pETRONAAS [ N° inscrig (

FICHA DE INSCRIGAO e 2

!

PCAP . PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP ~ BC
Cursos Elétrica Naval e MecAnica Naval - Presidente Kennedy

Urso esc : ‘
() Elétrica Naval (>) Mecanica Naval \

; o, i Nao
Caso tenha vagas disponivels para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigho/sorteio? (5 Sim ()

' Nome: : ( \1’/ ,‘
L dliaine oo Sandss |
Data de Nascr'-')“’”m? Idade: Sexo: ()F (M |
O2lo¥Y/ 20 o s - 19 oo PO S—
CPF: ) J Identidade: ) Org. Exp: ‘
169.662. 23 -9Y |G 583 ¢32 | e
Endereco:

‘}'n;“p\ - E’ " |§ "

CEP: - Tel celular: o W' Tel residencial/outros:

XD A0 e D L2 aae 2y 38 38

e-mail:

X A & onmpuh - Lo :
Parentesco comopescatffor/n)arisqueira:( ) o préprio () filho(a) ( ) esposa ( ) marido
| ()pai ()mae () Outros X1, .

l Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Hz_sf”i 1620c1 G 64
Escolaridade: . o i
\ - O MO

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos

licenciamento ambiental federal, conduzido
Itapemirim,

por um projeto de compensagzo exigido pelo
pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

Assinatura do Candidato: { Ty / )

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:
(X) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
(X) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(4 Comprovante de residéncia

(4 Declaragéo de escolaridade ~ minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecénica Naval,

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo

sera avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:;

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos,

PUBLICA
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INAI= Consultoria e Servicos de Engenharia
ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)cios

INALZ I

ENGENHARIA PETROBRAS N° inscriqi‘io
FICHA DE INSCRIGAO Supler

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval - Presidente Kennedy

Curso escolhido:
() Elétrica Naval $<) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigao/sorteio? ( ) Sim () Nao

Nome: 7/
{ * RAGuida Pa j Costa
Data de Nascimento: . Idade: Sexo: (LF ()M
43/¢ /[ Qeoq ¥ ands
CPF: Idgntidade: Org. Exp:
47 €76 ¥32-2% | 9409 2¢¢
Endereco:
Peaic de Me coba”
CEP: Tel celular: B Tel residencial/outros:
C28) 98944 -125%1
e-mail:

Paz gacuipA 2 £ £ LMANL oY
Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
()pai ( )mae (¥Outros 110

Numero da carteira do pescador/marisqueira:
g2 Amn 0

Escolaridade:

Tenho ciéncia que os cursos sao oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: X “Wagucol 120y Lot

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

(X9 CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
(79 carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
%) Comprovante de residéncia

() Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° — Elétri
b erasinady go 8° ano — Elétrica Naval e

% () Caso o inscrito nio possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao

sera avaliada pela Coléni - é
Escolaridade: S 14 2 xpanricls R

( ) Ficha de autorizagiao de menor de 18 anos.
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INAI= Consultoria e Servicos de Engenharia
ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)cios

ENGENKARIA  pETROBRAS N° inscrigéo
FICHA DE INSCRIGAO 19

PCAP . PLAN
Cursos Elétriey o COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP — BC
aval e Mecanica Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido: SRS = ]
() Elétrica Naval (3§ Mecanica Naval

Caso tenha va i
as d i °
gas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigo/sorteio? (J Sim () Ndo

Noge:
Data de Nascimento: a2

255 R Idade: Sexo: @ F ()M
SPF: 5 Identidad 12 Ora E
i —O ade: : rg. Exp:
—E%MQ.Q(,B.Tﬁg—g) e p
Moh;b& 4 b i
A 1S5S0 Tel celular: e Tel residencial/outros:
22 Lo (23)¢Q 3239634

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o i i i
b C ; préprio (X) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros i s ¢

NUmero da carteira do pescador/marisqueira:

Qoo
Escolaridade: . L
Erhrmno MUAMO
Tenho ciéncia que os cursos séo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo

licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: %Am 2221l iy 2 C(_)j?i///w

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

(><) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

(X Declaragéo de escolaridade ~ minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagao de menor de 18 anos.
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INAI= Consultoria e Servicos de Engenhqria
I Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)mos

ENGENHARIA

ENGENMARA prrrosnas 'N° inscrigéo
PCAP . pLaAN FICHA DE INscRigAo 15 1
- o DE | e |
Cursos Elgtricy Nwi?:‘;f?mgg DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
%—\N, iy aval - Prosidente Kennedy
() Elétri |
) Elétrica Naval () Mecanica Naval 1
Caso tenha va l
9as disponiveis para outro eurso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? & Sim () Nao

M Beaiiet
Dat : : : 90 nAMen
) a/de Nascmlwento. Idade" Sexo: ()F M

CPF: Identid d3 T Org. E

Q- SC)O o~ ade: . rg. Exp:
B Q000 1.852.144-2 SAFP
éa“—‘wo y Z\MW ey
CEP:,\ Tel celular; 4 Tel residencial/outros:
2250 oo (28)3% 2 3 76
| e-mail:

|

[Parentesco com o pescador/marisqueira: (3 o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

w tt_’;mero da carteira do pescadorlmgrisqueira:

|ESPA 10X 1UE L3 F 27

| Escolaridade: .

| e o -

L Z- _Sond dmcaon {»L&I c.

Tenho ciéncia que os cursos s&o oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim,

Assinatura do Candidato: [1s o (.l " Losonobe rmoq

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

(X) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(X Carteira do pescador / CIR ~ Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

( ) Declaragéo de escolaridade —~ minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecénica Naval.

(X) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo

serda  avaliada pela  Coldnia 14 a  experiéncia P"°f_'“'°""'
Escolaﬂdade:pr& L s o)

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.
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Consultoria e Servicos de Engenharia

INALE
- Solucoes em Gestao, Tecnologia e Negbcios

ENGENHARIA

FMGEMHARA PETROBAAY N' I"'C"C.O

FICHA DE INSCRIGAO O 3

PCAP - PLANO DE COMPENSAGCAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e MecAnica Naval ~ Presidente Kennaedy

Curso escolhido:

( ) Elétrica Naval (X) Mecanica Naval
Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, desaja inc luir © nome na inscrigo/sorteio? (34 Sim () No
"Nome ‘
L_asame  Raargh g Jurusn _
Data de Nascimento ) Idade: }I Sexo: ()F GfM
| 40/07/ 2003 § 19 _amdo
CPF: ., ~ | Identidade: f Org. Exp:
{§3-2590. & \}.37'\ j =D i l
Enderego
s 1) ;
Mmonebie” , aadalonds  Hanhedy sl
CEP 1 Tel celular: Tel residencial/outros:
71O € ~ P < . (@&
AQA50 OO (23)9%168 16 21

e-mail:
Manisno S onddin 63 A Egmend - La)

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o préprio (¢j filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )ymae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

ESPA 090 3194 3 Y314

Escolaridade:
Q" any \[m).%,\)vt/o

Tenho ciéncia que os cursos séo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

Itapemirim.
Assinatura do Candidato: &é@m 3am%£ ‘zﬁ‘ Y] 4

Anexas as cépias dos seguintes documentos obrigatérios:

(X) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
( ) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados

(X Comprovante de residéncia
Declaragéo de escolaridade ~ minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e

%camca Naval,

() Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
serda  avaliada pela Colénia Z14 a  experiéncia  profissional.

Escolaridade:
() Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA
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INAI R —

PETROBNAS N° inscrigéo |

o7 |

FICHA DE INSCRIGAO

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e MecAnica Naval - Presidente Kennedy

"Curso escolhido: -
( ) Elétrica Naval ()O Mecénica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigdo/sorteio? (¢ Sim () Néo

Nome: )
A0, 0 21 L&t& )’ha/\'Iljé/g\A
ade:

Data de Nascimento: :
2€/605 /18G9 2% anso
19 ¥

Sexo: OF ()M

| CPF: Identidade:
| 134 60%.23F-58 | 4.091.
; Enderego:
| e, fraidents eNhed, .
| CEP: Tel celular: ¢ ) Tel residencial/outros:
L3 550 coo (291499650 93 13
e-mail:
M%LM&NMMM@QMM'W : —
Parentesco corh o pescador/marisqueira: ( ) o proprio () filho(a) ( ) esposa ( ) marido
(" pai ()mae ( ) Outros

Org. Exp:
a5 &

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

Sql1%%¢7nf1b‘5{63 -
scolarigade:

Tenho ciéncia que os cursos sao oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de

Itapemirim.,

Assinatura do Candidato W ‘/‘; %z,],%

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(%) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(X) Carteira do pescador / CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

(¥) Declaragédo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao
sera avaliada pela Colénia Z-14 a  experiéncia  profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA
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L

ENGENHARIA PETROBRAS N° inscri(}io
FICHA DE INSCRICAQ 06

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecdnica Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido:

( ) Elétrica Naval M Mecéanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? (XySim ( )Nao

Nome:
(\)/LS\C\(Y\)C\ Ao Slvon e AL

Data de‘Nascimento: Idade: Sexo: ()F (M ‘
1 /42 /1994 : 2¥ amas

CPF: Identidade: Org. Exp: J

155 Q1¥ 14 ¥ -Jdd [3.905 234 -ES S

Enderego:* J
Manabe”, freasols Konnecty e
| CEP: Tel celular: “ Tel residencial/outros: \
| 49250 OO O (27)a3a1283 0% ‘
| e-mail:

Voo mo ) 080 O Spaced -

Parentesco com o pescador/marisqueira:’( ) o préprio (xJ filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

1058 68 640
Escolaridade: .
‘8/\/\)}1 N 2 A L r\%
Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo

licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candldato:s Iﬁg*ﬂg: _C_ﬂg ;1 Do m&ﬁé'n/)

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatdrios:

(%) CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(x) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
( X) Comprovante de residéncia

() Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecénica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera  avaliada pela Colénia 214 a  experiéncia  profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA
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NI

ENGENHARIA  PETRODRAS N° inscrigdo

FICHA DE INSCRIGAO O 8

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecénica Naval — Presidente Kennedy

Curso escolhido:
5)< Elétrica Naval ( ) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscricéo/sorteio?% Sim ( )Néo

Nome: |
1 713&(&3/1« L" (\@M\/ SAL QA 1‘4

Data de Nascimento: & ade: Sexo: ()F (M
cA;CfF/ OR [ 2L 5

PF: Identidade: Org. Exp:
032 456 gAR.Hi J§99 996 £S5
Enderego:
7')7‘ Qo\d&da \3 Wianokr: @ Kemaoe) x
CEP: Y Tel celular: Tel residencial/outros:
29. 350 oo P8 4991.B¢c532

e-mail: 6
M'Mu'nﬂ@ Sy s Conn

Parentesco com o pescador/marisqueira: ( ) o proprio ( ) filho(a) (x) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Ntmero da carteira do pescador/marisqueira: F9 A 1L 1569 §2 708

Escolaridade:
B e YN oo Emnr )20

Tenho ciéncia que os cursos sdo oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim. ‘

Assinatura do Candidato: _@p‘ L2 Vetn o o

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(\@ CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
‘(\&) Carteira do pescador / CIR — Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
Comprovante de residéncia

(")), Declaragdo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano - Elétrica Naval e
Mecanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo
sera avaliada pela Colonia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA
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INAIZ I

EMOENHARIA PETROBAAS : N° ln:crlqlo

FICHA DE INSCRIGAO 1| 05

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP - BC
Cursos Elétrica Naval e Mecanica Naval ~ Presidente Kennedy

[Curso escolhido:

==

( ) Elétrica Naval (%) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponivels para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? (X Sim ( )Nao

[ Nome: o . )
W/ i !Qi’ 1 K:L 6o )AL}JQ,_IM_/
Date de Nascimento: Idade: Sexo: ()F @M

28/01 /1843

Tel celular:

T
filho(a) ( ) esposa ( ) marido

| 149 :
| Parentesco com 0 pescador/marisqueira: ( ) 0 proprio
| ( )pai ( )mae ( )Outros

| Numero da carteira do pescador/marisqueira:

1059 63 CUO
| Escolaridade: |~
1 %" oMo

Tenho ciéncia que 0s cursos séo oferecidos por um projeto de compensagao exigidq pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candldato:_\mma_ﬁwm’_.
Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

() CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
(¥ Carteira do pescador | CIR - Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(X) Comprovante de residéncia

()6 Declaragéo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecéanica Naval.

( ) Caso o inscrito ndo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigao
ser4 avaliada pela Colénia Z14 a experiéncia profissional.
Escolaridade:

() Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos.

PUBLICA
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NAE (BA ] _
ENGENHARIA PETROBRAS N° ‘nszriqao
FICHA DE INSCRICAO ol |

g&{\P - PLANO DE COMPENSAGAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP — BC
Sos Elétrica Naval e Mecanica Naval — Presidente Kennedy
Curso escolhido: R

() Elétrica Naval (%) Mecanica Naval

Caso tenha vagas disponiveis para outro curso, deseja incluir o nome na inscrigéo/sorteio? (>JSim ( )Néao
ome: _
> s 9 QLMU/\O\, Souno-
Data de Nascimento: Idade: : Sexo: () F WM
19 o9 )14a983 2R CudDH
GPF: ; . Identidade: Org. Exp: P
1024.410.36F- 16 3¢ 2L|S S27 SF A
Enderego:
jc‘w / //UUM(M Hennedy Il
CEP: Tel celular: g Tel residencial/outros:
AAXRSO ©O00 (23)3a 35S S 09
e-mail: ad

O MNSeon Ysenjion AL 6 gl omn :
Parentesco com o pescador/marisqueira: (X o préprio ( ) filho(a) ( ) esposa ( ) marido
( )pai ( )mae ( )Outros

Numero da carteira do pescador/marisqueira:

ESPAYOYy U106 36 FTh

Escolaridade:g : > M

D= Sooxae A/zrémm,f/\ a

Tenho ciéncia que os cursos sao oferecidos por um projeto de compensagao exigido pelo
licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA para a comunidade pesqueira de
Itapemirim.

Assinatura do Candidato: (nvduine do. Ul oting j\a'\v;.\.

Anexas as copias dos seguintes documentos obrigatérios:

(> CPF, Identidade ou carteira de trabalho ou certiddo de nascimento do aluno
() Carteira do pescador / CIR ~ Caderneta da Marinha / protocolo atualizados
(>¢) Comprovante de residéncia

( ) Declaragédo de escolaridade — minimo 9° ano/antigo 8° ano — Elétrica Naval e
Mecaénica Naval.

(X) Caso o inscrito néo possua a escolaridade exigida, no momento da inscrigdo

sera avaliada pela Colénia Z-14 a experiéncia profissional.
Escolaridade: g S o

( ) Ficha de autorizagdo de menor de 18 anos. |

PUBLICA
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———— POISVDRSe 19 e g |

FICHA DE INSCRIGAO @5

:cn PLANO DE COMPENSAGAD DA ATIVIDADE PESOUEIRA - PCAP - BC

urses Elétrica Naval e Mecknica Naval - Prasidens Kennedy
—_ PR ST

() Edtrica Neval (X) Mecinica Navy

C"o"""'ﬁﬂmwtanenm.d-uumuwmmmﬂ }Sim | )Nk
PR ———— WRMARE, N P — -
mﬂ_.}. ML L Jﬂ ,"'n. v~ / R——
Olta N AL My LT =, l—f_ﬁ-"——
! 6‘5‘—1 A &) -_A——‘A—. » L;..;_ . _—Eu o7 ‘"
0 _ |8<C%a —
»l”‘-.z 208, ! ML [_JLLJ-'_}{abi_. —
CEP | Tl resicunciaiioutres.

| XA O OO ‘)»-‘,L)i o A4 {1 | —
[e-mait

ancooonc pescacorimansquers ( ) o pripno &) Hihc(a) ( ) esposa ( ) mardo
{ Jpa ( I mdes ( )Outros

Nimero da carlora do pescador

Won
A..L.L.zc 1T SAY B2

_LAL_.;.Q_....A.__.L —Oxea ol Trduo /”’u_f" {

Terho Gleca que 08 Cursos 330 0lerncidos POr UM Projels 06 COMPANERGRo aXigdo pek
lcenciamentn ambiental federal, conduzido pelo BAMA para & Comusidade pesguers oe
tagemirm

Anexas as coplas dos seguintes decumentos obrigatdrios:

(%] CPF, idunticlade ou cartnirs de trabaiho ou certidlo de nascimento do aluno

(X Carfeira g0 pescador | CIR ~ Caderneta da Marinha | protecolo atuslizados

(/) Comprovasa de residéncia

(X) Declaragdo de sscolarkinde ~ minime 9* anolantigo 8* ano ~ Elétrica Naval «
Mecanica Naval

b o o Tt e g profiat
Escolaridade:
{ ) Ficha dw autorizagio de menor de 18 anos.

Yo, MMW«
roln.ndbm S?:.:‘k (&-“:ondovdcf
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ENGENHARIA

INAL I =
" N* imscrigho
FICHA DE INSCRICAO < ¥

PCAP - PLANO DE COMPENSAGAD DA ATIVIDADE PESQUEIRA - PCAP -~ BC
Cursos Ehitrica Naval @ Mochaica Naval - Presidents Kennedy

Curse escoihido.
[ ) Esdtrica Neww! [X) Mecinica Nave!

Cane 00 VA0 (ERPONIVINE AN OLETD Cursn, (esai INCAsr O nome ne scnghosonen” TS | |NB

e

Diata Nasomeno 7 0
__OY/aslo01 .‘1(1."1.0/)

cPF 2 't,w’nnm

144 ot Y 20 (M.3%1 }ub_.&_ﬂf

Maacto. M&Mﬂh{‘# e S
A Tel residencaloutros

Endereo
&P Tol cabdar

E x,‘x:.f._ (21qaq 07 o4y L

Ars¥e okl Qe Lo
‘mansquara ( | o pedprio (i fiho{a) ( ) espesa { ) mando

Nome
Ao Lo on aadade Londine —
v ALANG_dos Idade “TSe0 (JF AM

NuUmen 08 Cameia 00 pescadonrmarisgueina:
ESPA 1122113 ¢ 318
Escotandade

Yoo micko

Tenho cHncH Que o8 cursts 830 ofanecidos Por um projeto de compensacho exigido palo
fcanciamentio amblental federal, conduzido pelo IBAMA para @ comunidade pesquera de

tagemnm
Assinatura do Candidato: {35! . ! \:i
Anexas as coplas dos seguintes documentos obrigatdrios:

(%) CPF, identidade cu carteira de trabalho ou certidio de nascimento do aluno
() Carteira do pescador / CIR ~ Caderneta da Marinha / protocolo atusiizados

( j Comprovante de residéncia
{ . W -
m escolaridade - minime 9° anofantigo 8° ano - EWtrica Naval e

\J

[} Caso o Inscrito néo possua a escolaridade exigida, no momento da Inserigio
serd  avalisda
- pela  Coldnia 244 @  experiincia  profissional

[ ) Ficha de autorizagho de menor de 18 ancs.
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Anexo 02 — Listas de Presencas das aulas e visitas técnicas

- -

T = 7. SR - e B e, T e :
M S
| G PETROBRAS MECANICA NAVAL INAI=z
| PCAP-BC (Plano de Compensagic da Atividade Pesqueira da Bacia de Campos) ENGENHARIA
,Lls‘ “? ;m“ﬁ INICIO 06.03.2023 & 31.03.2023 - Prosidonte Kennedy-ES Prof. LOURENGO DOS SANTOS (

¥| B

i (L

=3 P
' -
~
o MECANICA NAVAL =
[ PETROBRAS PCAP-BC (Plano de C co da Atividade Pesqueira da Bacia de Campos) INAIZ
Lisia rresenga INICIO 06.03.2023 a 31.03.2023 - Presidente Kennedy - ES prof. Lour ENGENHARIA
NOME 6/3/2023 7/312023 8/3/2023 9/3/2023 10/3/2023
1|ANDERSON DE OUVEIRA SERPA
2{CRISLAINE CORDEIRO DOS SANTOS iy, ©. Sad
3|oavi FRANCISCO DO NASCIMENTO (R —
0 CORDEIRO BRAZ
S|emiLLY DE OUIVEIRA BELONIA [
6{FABIANO DA SILVA CORDEIRO 2 N
7|FERNANDO PAES BATISTA 3, =
SJHAYLLAN CARVALHO MANHAES
IAIANE COSTA MARTINS -y Ma Y
10JLEANDRA CORDEIRO COSTA Crondin €. oga)
11|UNCOLN LOPES DA SILVA Lbin
12|MARCELO DE LIMA MACEDO 2 ' 2
13MIKAELLE GOMES MACEDO i v
14|NATAN EDSON '
15|NATHAUA CORDEIRO VAZ N LAY, )
16]NCOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS 7 '
17]RAGUIDA PAZ COSTA
18JRANAIA MARTINS ALVES o5
19RONALDI BENEVIDES SERPA
20[SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR b
21[SUZANA PEIXOTO MARTINS By Ui | i
22{TIAGO PEIXOTO SILVA /
23|VAGNER DA SILVA MARTINS /;
24[VALDINEI RODRIGUES PERREIRA
25|WALLACE DA SILVA MARTINS f{;' L p
i
1 i

B
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/2.

NRE

ENGENHARIA

(i} PETROBRAS

PCAP-BC (Plano de C«

MECANICA NAVAL

¢ao da Atividade P

da Bacia de Campos)

INAI

Oigraiizado com CamScamer

742 /I/ //7—

/
Gl d i

. ENGENHARIA
Lista Presenga INICIO 06.03.2023 a 31.03.2023 - Presidente Kennedy - ES Prof. LOUF |
" NOME 13132023 '14/3/2023 15132023 16/3/2023 17/3/2023
1|ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA Goroding. Omdinnes Cmelianga, Fm~l e anidinra:
2|cRistaing coRDEIRO DOS SANTOS Onilaine C S| Hlaig 0.8 | Qurbare CS. () Sy, ©.
SR FRANCSE0 DO NASOMENTD W) Pethpusds (00,6 b matimntds [ O da e st Wt g s
4Je0IMARIO CORDEIRO BRAZ e, . I
rid cars Bt maendzr co
S[EMILLY DE OLIVEIRA BELONIA - ) /
6[FABIANO DA SILVA CORDEIRO |t onia | £ b Lt oo %/ﬁ/ /A (L YU [ o A bt
7[FERNANDO PAES BATISTA ; ( o [ y
S|HAYLLAN CARVALHO MANHAES ( 32 0 € Vrm’ﬂ' ")u“)‘l)“f /@£ \ AN e i
SFANE CORTA MANTING Aaun, Cot oty Duoni (ot 1 lauding [ ik atoms © i) lacan, ¢ Haut
10JLEANORA COROEIRO COSTA RO ot Kataniie. ¢eza (500 (oAt Cofs) Too:m,x,.o lott~
13}LINCOLN LOPES DA SILVA )hm._{hl,h ( ol Ln 1y Un me Ll L
AUARCELD DF BV MAREDO eccille & D Dlecy Mosile 4 210 ry 1 bolS W0 Vlpoolbs Bos |
13MIKAEULE GONES MACELO Wadea\\ 1 € oneals koD G- mbeiae mia®s ¢.gbiid, k,.||]|g¢.., 3
14|NATAN EDSON
15[NATHALIA CORDEIRO VAZ oo\t e Q)L( o B DA o W, A AXM/MNE W W) Lo
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§ £

L ALQ —D { ‘ ¢
Lisky d¢ Vreguga

MOTIVO: Curso de mecanica naval de Presidente Kennedy.

CONTATO: 27 995157307

Dia 2 5/05/2055

SOLICITACAO DE ONIBUS A DISPOSICAO DE 14:00H AS 19:30H IDA E VOLTA PARA
O MESMO LOCAL***

QRIGEM: ESCOLA PLURIDOCENTE PRESIDENTE KENNEDY ES - Rua Projetada (Rua
Vinte), s/n - Praia de Marob - Presidente Kennedy ES
DESTINO: AZ Empreendimentos Urbanos - (Nome Fantasia: Zanata) (Em frente

a0 Férum Maralalx’zcs) Rua Chico Marapé, 260 CEP 29345-000 Marataizes / ¥ "
Retifica Nova Alianga (Perto da AZ Empreendimentos) (Atrés da Antonio I\\ A RATA \5% £S
Autopegas Marataizes ) Bairro Alto Lagoa Funda Rua Chico Marapé, S/IN CEP ———
29345-000 Marataizes

/ 3 G
'Do&l* NO - /\Z LOMpr(’am fllmm!Q e W 'I,‘%(k NN“NW\A
PASSAGEIROS: L .55 x : ‘ |
ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA - 28-99935-5909 (_}A(.l)( VXN . |
CRISLAINE CORDEIRODOS SANTOS - 28-99987-7434 (A, Jo i (2 o B
DAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO - 29-99884-0324 s _
EDIMARIO CORDEIRO BRAZ-28- 99968-1629 P %
FABIANO DA SILVA CORDEIRO - 28- 99908-0042 _//s/.nsz7 /ool 12
FERNANDO PAES BATISTA.28-99907-6356  / o
HAYLLAN CARVALHO MANHAES,,28-99886-3290 Y2 > M 1)
JAIANE COSTA MARTINS,,27-99937-4923 ggno\m@’ Ua\l/éé C. onak
KAUE DOS SANTOS DUTRA,,28-99941-0949
LEANDRA CORDEIRO COSTA.,,28-99931-0720
LINCOLN LOPES DA SILVA, .28 99927-3776 5
MARCELO DE LIMA MACEDO,.22-99942-4752
MIKAELLE GOMES MACEDO,,22-99941-8701
NATAN EDSON FRANCISCO DOS SANTOS,,28-99927-2237 b .
NATHALIA CORDEIRO VAZ,,28- 99901-6969 m@??qf} > m@f
NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS,,28-99924-3878 /]2 Mies
RAGUIDA PAZ COSTA,,28-99911-7581 R;?u(b 7w {( " JE/ vy.Aa \
RANAIA MARTINS ALVES, 27-99728-96§4 [omes &~ s
RONALDI BENEVIDES SERPA,,28-99977-5316 , 1 ; ol
SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR,,28- 999681629 5521948 Rargth 190y il 1 1
SUZANA PEIXOTO MARTINS,,28- 99950-9393 “en yee7% 1
TIAGO PEIXOTO SILVA .,28-99884-3302
VAGNER DA SILVA MARTINS, 28- 99912-8308 U2ang ,
VALDINEI RODRIGUES PEREIRA,,28-99978-6532 fﬁl«u L G per™
WALLACE DA SILVA MARTINS, 28- 99949-5011

Lourengo dos Santos (professor do curso) — (22)9.9900.9423 W

— i .

Hl ftdi.
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lis o AeSersc A

MOTIVO: Curso de anica naval de Presidente Kennedy.

CONTATO: 27 995157307 1530 2130 D 22 /c %/23

SOLICITAGAO DE ONIBUS A DISPOSICAO DE 14;06H AS 19;30H IDA E VOLTA PARA
O MESMO LOCAL*** 7 i

ORl(nl M: ESCOLA PLURIDOCENTE PRESIDENTE KENNEDY ES - Rua Projetada (Rua
/n - Praia de Maroba - Presidente Kennedy ES
20, INO.AZ Emproendir entos Urbanos - (Nore Faniasia: 7 ta) (Fm frente
ac Forum Mnramllca)’l{u'\ Chico Marapé, 260 CEP 29345 Marataizes / i ‘ )
Retifica Nova Affanca (Perto da AZ. mpreendimentos) (Atrds da Antonio

Autopegas-Marataizes ) Bairro Alto 1. agoa Funda Rua Chico Marapé, S/N CEP
29345<000 Marataizes

Deslwo - TFgs Cachozirode T I‘*F”’”’J‘”\
PASSAGEIROS: i
ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA - 28-99935.5909  Gircflan o0 10 /a2 g 0
CRISLAINE CORDEIRODOS SANTOS - 28-99987-7424  (huifnying, lrmriing ) i
DAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO - 29-99884-0324 hovy
EDIMARIO CORDEIRO BRAZ-28- 99968-1629 2.7 /ix / 2 15—
FABIANO DA SILVA CORDEIRO - 28- 99908-0942 74272 “z; oz
FERNANDO PAES BATISTA.,28-99907-6356 < szl 1
HAYLLAN CARVALHO MANHAES,,28-99886- moulcgl"m s d
JAIANE COSTA MARTINS, 27-99937-4923 kCuapnie "\w
KAUE DOS SANTOS DUTRA.,28-95941-094) Kous 2a
LEANDRA CORDEIRO COSTA,,28-99931-0720 Ro-2omotac- @}\
LINCOLN LOPES DA SILVA,,28 99927-3776 Juryaf e ;&9(\;/» 0 an
MARCELO DE LIMA MACEDO,,22-99942-4752  *}/ree/ / 4 Y

Ju.n nwalo

MIKAELLE GOMES MACEDO, 22-99941-8701 /,/ v otl Gonats ez /c " :
NATAN EDSON FRANCISCO DOS SANTOS,.28-9997: m ! Hee - g
NATHALIA CORDEIRO VAZ,28- 999016969 A il of
NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS, 28-99924-3878 71,4)1 j[ ‘e
RAGUIDA PAZ COSTA, 28-99911-7581 Kooy clo, B o0 G ‘U//« i

RANAIA MARTINS ALVES.27-99728-9684 |. ;n g

RONALDI BENEVIDES SERPA,28-99977-5316 i [ ovens Tumid)
SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR, 28- 99968-1629 W “;‘7;"7//
SUZANA PEIXOTO MARTINS, 28- 99950-9393 /1jamow, Tt karn/or

TIAGO PEIXOTO SILVA ,.28-99884-3302 Sl k) M 64//”
\ VAGNER DA SILVA MARTINS, 28- 99912-8308

VALDINEI RCDRIQUES PERETRA, 28.99976. 4632 S
WALLACE DA SILVA MARTINS, 23- 99949-5011 1 Jy))grs 3o Ve

or G
Lourengo dos Santos (professor do curso) — (22)9.9900.94 /} @Ew (7)
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ANEXO 03 - LISTA DE ENTREGA DOS EPIS

:Ji] PETROBRAS A lNl\'E
B MECANICA NAVAL L]
PCAP-BC (Plano de Compensacio da Atividade Pesqueira da Bacia de Campos)
INICIO 06.03.2023 a 31.03.2023 - Presidente Kennedy - ES Prol. LOURENGO DOS SANTOS
FICHA DE CONTROLE, ENTREGA E TERMO DE GUARDA E RESPONSABILIDADE DE EPI's
[Daclaro ter recebido da empresa INAE Consultoria e Servigos de Engenhana Lida. os Equpamentos de Prote¢do Individual (EPI) duscInnado de acordo com O
jartigo da NR 6 Portaria 3214/78
[Declaro mals, que com referéncias dos mesmos, estou Ciente qua tenho as seguintes cbrigagdes
- Usar apenas para a'finalidade a Que se desting,
|- Responsabilizar.-me pela guarda o conservagdo,
|- Comunicar a empresa INAE C. e Servigos do E Lida. qualquer a'teracho que o torne impréprio para uw
- Cumpm as dchvmmlcbﬂ da empresa INAE Consultoria @ Servigos de Engenharia Lida sobre 0 uso adequsdo
1a d pelo mal uso ou fora das atividades a que te destnam bem COMO 0 sou ertravio, ]
Ellou clente que a ndo uthizagdo dos EPls 6 fatta grave responsabilizando me polo uso. conservacdo o guards /
NOME écuk::-A C-n-g‘: Luva - nau’ Assinatura
1JANDERSON DE OLIVEIRA SERPA D% ke fi/r 24 Opadian
Z|CRISLAINE CORDEIRO DOS SANTOS O( Ok, o¥ 13]o3123 {doriz \
3OAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO QK oK WA /03123 [vhe TV Wil
4[EDIMARIO CORDEIRO BRAZ ok K o Kk L /n% ,-u// ') L vzl
S[EMILLY DE OLIVEIRA BELONIA I J— . S
6{FABIANO DA SILVA CORDEIRO Ok oK o 13[0473 1 ["u (v wbvpO
7[FERNANDO PAES BATISTA Nk oK fel3/22 Vidtodds
SHAYLLAN CARVALHO MANHAES oKX Ok N 23/p U223 ,\ ) P
AIAIANE COSTA MARTINS 0¥ 0K, QW 10102 14 [t Losh Mo,
10{(EANDRA CORDEIRO COSTA oK O, or, 10 /04T 228\ eadun, © Opda
11]UNCOLN LOPES DA SILVA nk 0k Nk ’(\/f\\/J\ iymm,\m {ml\m
12[MARCELO DE LIMA MACEDO 1 o (A Baserto T | Te sl e bt
13|MIKAELLE GOMES MACEDO O oK QK 12103122 lmiMa\¥s 6 mortbo
14|NATAN EDSON ¥ o7 o A reer™"| 7= 2. co bt
15|NATHAUA CORDEIRO VAZ O\ O\ [ON4 \O\VE eSS cr Gtk
16{NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS 0K Ok 0k 10/03723 \Nietis 7/ vzl
17RAGUIDA PAZ COSTA [11.54 oA oK (003 |27) /V)(‘aué ///”-’/
18|RANAIA MARTINS ALVES OK oK oK 10103123 | Resnos e ta
19{RONALDI BENEVIDES SERPA el | e e
20fSERGIO RANGEL VAZ JUNIOR 0k QK QK 1070323 R 'l\amﬂga X2
21[SUZANA PEIXOTO MARTINS ol ol oW 203 [2an 6,;1",/,/4///,[/;,//[,;,
22J11AGO PEIXOTO SILVA (e <L iz 123123 Voo Aupep c.0ter |
23[VAGNER DA SILVA MARTINS 04 OF o~ AcloZpe 3| \ g et Aaspatal
24VALDINEI RODRIGUES PERREIRA oK Ok ok Ao /pA/23 {/a/,;/,.,, PIA PP
25|WALLACE DA SILVA MARTINS Nk 0y 0K d[g_y_u_g_
fing Kaw& G anln &K oK er Juterior | T Rece tan
ORIGINAL
[DATA 6/3/2023
|EXECUGAO [TST MIRIAM MARINHO
| [TST MIRIAM MARITHO s
SINAIZ Pl 019848.0/5p
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Pag. 39/190
INAE Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda 9

I“,x . Rua Coronel Quirino, 283 BICAR050-145 - Campinas, SP
Tel: 19 2117.4588 cel.: 19 99112.8002 E-mail: diretoria@inae.com.br

ENGENHARIA


http://www.inae.com.br/
mailto:diretoria@inae.com.br
http://www.inae.com.br/

NDB\E Consultoria e Servicos de Engenharia
ENGENHARIA Solucbes em Gestéo, Tecnologia e Neg(’)cios

ANEXO 04 - FICHAS DE AVALIAGCAO DO CURSO PELOS ALUNOS

— | =
’ L PETROBRAS PCAP-BC
(Plano do Compansado da Atividade Posqueira da Bacia de Campos)

FICHA AVALIAGAO ~ PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

L PeTROBRAS PCAP-BC INAIZ

(Plano de Compensagiio da Atividade Pesquoira da Bacia de Campos) s

FICHA AVALIACAO ~ PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023
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Nonte Promeico cb Mascimond
i peTROBRAS PCAP- BC
(Plano de da da Bacia de Campos) R——

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

(B7] INAIZ
Ll PETROBRAS “Pc AP- 'BC -

(Plano de C; a da Bacia de Campos)

FICHA AVALIAGAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023
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tiat "T::."‘: LFCAR-BC The

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

72— D [ S [ S |
e [ & [ & ]

B T 16 ]
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s
da

(Plano de Cq da Bacia de Campos)

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023
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l
| [Z7] "m" FCAP-BC < g <

FICHA AVALIAGCAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

e

13)

Ll PeTROBRA INAILZ
e . _Pcap-Bc

(Plano de

da Bacia de Campos)

FICHA AVALIAGCAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023
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L PeTROBRAS PCAP- BC -,.,.,..
(Plano de C: da de F da Bacia de Campos)

FICHA AVALIAGAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

O Toelae]
KO [T [ & ]

O [ & [ S |
FO T 18 |

ENGENHARIA

Ll PeTROBRAS PCAP- BC
da

(Plano de C a da Bacia de Campos)

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023
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L peTROBRAS PCAP- BC
(Plano de da F da Bacia de Campos)

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

123 a 30.03.2023

R ECHESE
[Cn] & 1B ]

EehiEcHE>E

[T & TS ]
([ & [ S ]
‘

Ll PETROBRAS “PCAP- BC IN I\ I:

(Plano de C da Bacia de Campos)

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES

MECANICA NAVAL
Dimeain duapo da sibar

INIC10 03.03.2023 a 30.03.2023
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Ll PETROBRAS PCAP- BC
(Plano de C da da Bacia de Campos)

FICHA AVALIACAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

Lo Tore)
& &) &

s

4
o Tolal
'

Ll PETROBRAS PCAP- BC INAIZ
(Plano de #o da P da Bacia de Campos) ——

FICHA AVALIAGCAO — PRESIDENTE KENNEDY-ES
MECANICA NAVAL

INICIO 03.03.2023 a 30.03.2023

© (] ®

SIM  PARCIALMENTE  NAO
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CERTIFICADO

INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA CNPJ: 02.808.098/0001-33 Certifica que:

ANDERSON DE OLIVEIRA SERPA

Portador do CPF:104.410.367-16, concluiu com aproveitamento o curso de

MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga
hordria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023
= k.
, Ay /
/ Lou NMOSSAM’OS/ JOSE AWRMENGI RIOS ANDERSON DE OLIVEIRA SERI
Instrutor Diretdr Pedagégico Aluno
Engenheiro Engenheiro Mecénico CPF:104.410.367-16
CREA - 5060595221 CREA - 0601741588 £
a2
Este d ol assinado digitalmente por Josa Antonio Dermengi Rios.
Para verificar as assinaturas va ao sile hitps:/fizisign.com.br e utilize o codigo A62F-B574-B307-F478
INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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CURSO EM CAPACITAGCAO DE MECANICA NAVAL |

Conteddo:

-Pnncmlcs de Manutengdo Mecanica
ir ional de unidad
*Medidas de Comprimento
*Medidas de Pressao
+Leitura e Interpretagcao do Desenho Técnico
*Termodinamica de um motor diesel
*Rendimento de um motor Diesel
*Torque de um Motor Diesel
+Poténcia de um Motor Diesel
+Classificagao de motor diesel
+Principais componentes e Arquitetura do motor diesel
+*Os sistemas do Motor Diesel
Slslema de admisséo de ar do motor diesel naval
de Ali ¢éo de Com ivel
+Sistema de vela aquecedora
+Sistema de lubrificagdo

Registro =
Certificado registrado no INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE Euasumml.mA

+Sistema de amrefecimento sobon121
+Sistema de Escape ou Exaustao do motor diesel ;
*Unidade de comando do motor, sensores e atuadores Campinas- SP, 30 de Margo de 2023

+Sistemas de injecdo eletronica para motores diesel naval
Slstema de gerenciamento de injegéo eletronica
de gerenci PLD/ADM
+Sistema COMMON RAIL de injecao diesel
*Reversores Maritimos
*Motores reversiveis
«Tipos de Manutengao
*Plano de Manutengao Preventiva e Programada
*Tipos de Ferramentas de Manutengao

*Uso das Ferramentas de Manutengéo i Diretor Pedigogico
*Manutengéo do Sistema de Lubrificagdo | N ,\ I -
*Manutengao do Sistema de Refrigeracao -
*Manutengéo do Sistema de Eletricidade ENGENHARIA

*Manutengdo do Sistema de Combustivel
INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Este docume 1do digitalments por JoseRuaGoronel-Quirino, 225 - Centro - CAMPINAS — SP CEP 13015-330
Para verificar oamtos—'reiefune(s) (oY meIpe 8 iqaY 9182 A2 S Faxfiensadeiro online: (19) 3236-1148 - E-mail: diretoriainae.com.br

[ (o] o

PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma 1ziSign. Para verificar as assinaturas clique no link:
https://izisign.com.br/Verificar/AG2F-B574-B307-F478 ou va até o site https://izisign.com.br e utilize o cédigo abaixo para verificar se este
documento é vdlido.

Codigo para verificagao: A62F-B574-B307-F478

OO0 O

Hash do Documento
B64A8694432D633D38F913E94C72B3B25BDC6136E235506335E4E118E249F563F

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 25/03/2023 é(sao) :

v JOSE ANTONIO DERMENGI RIOS - 850.248.568-72 em
25/03/2023 18:07 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital
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NRE

CERTIFICADO

E SERVIGOS DE LTDA GNP 02. a

CRISLAINE CORDEIRO DOS SANTOS

Portadora do CPF:149.711.837-95, concluiu com aproveitamento o curso de .-
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -

horéria de 80 horas.
g Q Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

DOS SANTGS:

i ity aluna
Engenheiro Macanico CPF149.71183705
741

INAE CONSULTORIA € SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

INAIZ

ENGENHARIA

CERTIFICADO

E SERVICOS DE

EDIMARIO CORDEIRO BRAZ

Portador do CPF:188.443.797-40, concluiu com aproveitamento o curso de -
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga
horéria de 80 horas.

/ﬂ"‘/ 4/% éﬂ%z

Instrutor

Presidente Kennedy. 30 de marco de 2023

mmc\ RIOS EDIMARIO CORDEIRO BRAZ
Alun !

—- .‘. o CPF:165.443.797-40

IKAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

INAE CONSULTORIA LTDA CrPJ. 02

DAVI FRANCISCO DO NASCIMENTO

Portador do CPF:145.368.917-65, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga
hordria de 80 horas.

Presidente Kennedy. 30 de margo de 2023

/
105t ) ameNGi Rios
OlfetY Pecaggico
Engenheiro Mecénico
CREA- taairer o

DATTRANCEED B mxscnm:um

CPro1ds 36691765

IHAZ CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

LTDA CNPJ

FABIANO DA SILVA CORDEIRO

Portador do CPF:148.106.047-30, concluiu com aproveitamento o curso de i
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horéria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023
= I
53 /

Jost AR FA!IANODASILVACGRDEIRO

Diretdr Pedagsgico
Engenheira Mecinico
CRER - ago1 74188

cPr: m 106.027-30

[NAE CONSULTORIA E SERVIUS DE ENGENHARIA LTDA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE LTDA CNPJ: 02.608. que:

HAYLLAN CARVALHO MANHAES

Portador do CPF:198.402.127-37, concluiu com aproveitamento o curso de i
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -~
hordria de 80 horas.

Presidente Kennedy. 30 de margo de 2023

HAYLLAN CARVALHO MANHAES
Instrutor

Engenheiro

EA -5 2

Diretd Pedagdgico
Engenheiro Mecanico
CREA - 0601741555

Aluno
CPF:198.402.127-37

INAE CONSULTORLA E SERVICOS DE ENGERHARLA LTDA

Tel: 19 2117.4588 cel.:

ENGENHARIA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

E SERVICOS DE LTDA CNP.:

JAIANE COSTA MARTINS

Portadora do CPF:151.888.907-71, concluiu com aproveitamento o curso de '
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga it
horéria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

Josk al RMENGI RIS IAIANE COSTA MARTINS - °
Diretd Pedagorico
Engenheio Mecinico
CREA - 0601741588

Aluno
CPF:151.888.907-71

INAE CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGERHARIA LTDA

INAE Consultoria e Servicos de Engenharia Ltda
. Rua Coronel Quirino, 283 BICAR050-145 - Campinas, SP
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ENGENHARIA

CERTIFICADO

LTDA CNPJ 02

NAE

KAUE DOS SANTOS DUTRA

Portador do CPF:157.079.857-51, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horéria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023

///{/M . / L T —

CREA - STl CREA - 0601241553

Aluno
PF:157.079.857-51

INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENARIA LTDA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

LEANDRA CORDEIRO COSTA

Portadora do CPF:148.856.687-94, conclulu com aproveitamento o curso de -
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga :
horéria de 80 horas. i

Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023

Aluna
CPF148.856.687 94

INAE CONSULTORIA € SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

CERTIFICADO

E SERVICOS DE LTDA CNPJ: 02. a

LINCOLN LOPES DA SILVA

Portador do CPF:175.115.767-96, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga *
horéria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

RMENGI RIOS. LINCOLN LOPES DA SILVA

Instrutor Dretd Pedagdgico Aluro
Engenheiro Engenheiro Mecénico CPF175.115.767-95
CREA - 5101595221 CREA - osn 71588

INAE CONSULTORIA € SERVICOS DE ENGENHARTA LTDA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

LTDA CNE

MARCELO DE LIMA MACEDO

Portador do CPF:088.411.697-29, concluiu com aproveitamento o curso de

horaria de 80 horas.
Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

CAEA - Supsusa CREA- 0501741588

INAE CONSULTORIA £ SERVIGOS DF ENGENHARIA LTDA

MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -

105¢. RMENGI RIS MARCELO DE LIMA MACEDO | ©
Instrutar Diretd Pedaseico luno H
Engenhelro Engenheira Mecinico COR088.411,697.29

ENGENHARIA

CERTIFICADO

INAE CONSULTORIA E SERVICOS TDA CNPJ. v

MIKAELLE GOMES MACEDO

Portadora do CPF:172.187.907-20, concluiu com aproveitamento o curso de 3
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga ©
horéria de 80 horas.

T2
W/ il p—
.//Ou/ﬁg sost fmeNG! Rios MIKAELLE GOMES MACEDO :

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

Instrutar Diretd Pecagosico
/ tngeaneiro Engenheiro Mecnico
CREA - sveososal CREA - ceni7L 58

luna
CPF:172.187.507.20

INAE CORSULTORIA & SERVIQOS DE ENGENHAR(A LTO

% INAE Consultoria e Servi¢os de

ENGENHARIA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

NAE

NATAN EDSON FRANCISCO DOS SANTOS

Portador do CPF:155.005.587-90, concluiu com aproveitamento o curso de .
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horéria de 80 horas,

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023 *

e - t
s i, / :
X . A w4 ]

/ instor Diret Pedasdgico Sluna
/ engenheiro Engen nito CPE155.005.597-90
CREA - S22 ches 5

INAE CONSLLTORIA £ SERVIQUS DE ENGERHORIA LTOA

Engenharia Ltda
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ENGENHARIA

ENGENHARIA

CERTIFICADO

E SERVICOS DE LTDA CNPJ: a

CERTIFICADO

TDA CNPL:

NATHALIA CORDEIRO VAZ NICOLAS OLIVEIRA DOS SANTOS

Portador do CPF:169-662-377-44, concluiy com aproveitamento o curso de .-
MECANICA NAVAL, realizado no perfodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horéria de 80 horas.

Portadora do CPF:182.390.277-41, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga
horéria de 80 horas. $

Presidente Kennedy. 30 de margo de 2023

o m! Pedagsgico Auro
e Mecsnico CPr169.662-377-44
SRk

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023

NATHALA CORDERO VAZ
Insrutor pris
Engenheio Eramihs NS R 027141
cRen: s Chen- ottt

TNAE CONSULTORIA € SERVIGNS D€ ENGENHARIA LTDA TNAE CONSULTORTA E SERVIGOS DF ENGENNARITA LTDA

ENGENHARIA

ENGENHARIA

CERTIFICADO CERTIFICADO

RANAIA MARTINS ALVES

RAGUIDA PAZ COSTA

Portadora do CPF:127.876.437-28, concluiu com aproveitamento o curso de _°
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
hordria de 80 horas.

Portadora do CPF:151.917.657-02, concluiu com aproveitamento o curso de .
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga *
horaria de 80 horas. i

Presidente Kennedy, 30 de marca de 2023 Presidente Kennedy. 30 de margo de 2023

RAGUIDAPAZCOSTA A ARTHS A6

COF:127.876.437 26 corasaainesran

INAE CONSLLTORIA E SERVICOS DE ENCENMARIA LTOA INAE CONNS.LTORIA £ SERVIGDS DE ENGERFARIA LTOK

ENGENHARIA

INAIZ

ENGENHARIA

CERTIFICADO

LTDA CHE: 02

CERTIFICADO

SERGIO RANGEL VAZ JUNIOR

SUZANA PEIXOTO MARTINS

Portadora do CPF:174.508,287-58, concluiu com aproveitamento o curso de .
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horiria de 80 horas.

Portador do CPF:182.390.627-33, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga *
horaria de 80 horas.

Presidente Kennedy, 30 de margo de 2023 Firea|centeannedy, S e margo de 2023

L vz 0won §

una
cre 057738 CPRI74.508.287 56

IHAE CONSULTORIS £ SERVIES 0= ENCENHARIA LTDA AL CORSULTORI, € SLRVICOS DE LKGLNIGRIA LIS,
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CERTIFICADO

TIAGO PEIXOTO SILVA

Portador do CPF:135.952.277-86, concluiu com aproveitamento o curso de
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga

horéria de 80 horas

e CERTIFICADO |

VAGNER DA SILVA MARTINS

Portador do CPF:155.917.147-22, concluiu com aproveitamento o curso de .
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -
horaria de 80 horas. H

i ocke

n.m\ Pedant
ecanico

Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023~ Presidente Kennedy, 30 de marco de 2023 -

/mﬁ-»«) -
mﬂn ‘RMENG! RIOS TIAGO r:lmu:e swa

CPF135,952.277:86

Nuna
oRissoITn il

IHAE CONSULTORIA £ SERVICOS DE ENGENHARIA LTOA

INAE CONSULTORIA £ SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

INAIZ

ENGENHARIA
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INAE CONSULTORIA E SERVICOS DE LTDA CNPJ. 02,808

WALLACE DA SILVA MARTINS

VALDINEI RODRIGUES PEREIRA

Portador do CPF:170.430.457-11, concluiu com aproveitamento o curso de i
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga -

horéria de 80 horas. 3
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Portador do CPF:093.956.917-51, concluiu com aproveitamento o curso de | -
MECANICA NAVAL, realizado no periodo de 06/03/2023 a 30/03/2023, com carga it
horéria de 80 horas. £
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CPF:093 956.917-51 I

CPRi17043045701 |

LHAE CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

B B £ 440 COTE-1725 2536 2978
INAE CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA

ANEXO 06 — REGISTRO FOTOGRAFICO DE REALIZACAO DO CURSO

6.1 DIVULGACAO DA PALESTRA

=
"
Palestra ) -
Curso de Elétrica Naval
Curso da Naval

Participe e saiba como se
inscrever

e
|
e 1
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Palestra de apresentagcao dos cursos
Conteudo
1. Critérios para inscrigao (escolaridade e documentos);

2
3.
4

5.
6:
7.

. Perspectivas do mercado de trabalho;

Programa, objetivo e metodologia dos cursos;

. Carga hordria, local e data de inicio de cada uma das turmas
oferecidas;

Inscrigbes

Forma de ocupacéo das vagas.

Obrigatoriedade: frequéncia minima de 75% da carga horaria
do curso.

A realizagao dessa atividade é uma medida de compensagio exigida pelo processo

de licenciamento ambiental federal, conduzido pelo IBAMA

27 de setembro 16h

N\E

ENGENHARIA

INAIE

Consultaria

2. Perspectivas do mercado de trabalho

Mercado de trabalho aquecido e faltam
profissionais de Elétrica Naval e Mecanica Naval.

Podem trabalhar como auténomos ou prestando
servicos como auxiliares nessas atividades.

Prosseguindo nos estudos e obtendo mais
qualificagcdes de nivel técnico o mercado esta aberto
na industria, na construgdo civil, prestadoras de
servigo e em 06rgdos publicos os eletricistas e
mecanicos.

Consultoria

Mecéanica Naval com 80h

Objetivo e competéncias a serem desenvolvidas:
Realizar manutencdo de motores e equipamentos mecanicos navais,
recuperar componentes de motores e de equipamentos navais, testar
motor e equipamentos, trabalhando com seguranca e conformidade
estabelecidas.

Programa:
Motores Diesel
Teoria de motor diesel
Arquitetura geral do motor diesel
Sistema COMMON RAIL de injecéio diesel
Principais componentes do circuito de combustivel
COMMON RAIL
Unidade de do motor, e
Motor diesel @ seus tipos de injecio
Sistema de gerenciamento de injecio eletronica para
motores diesel
Sistema de gerenciamento eletrénico PLD/ADM
Sistema de admissdo, descarga, ventilagdo do cérter e
externa
Caixas de reversdio aplicadas a motores diesel maritimo
Classificacao do motor diesel naval
Motores reversiveis

INALZ

Consultoria

1. Critérios para inscrigao

+ Escolaridade: 8° ano - Ensino Fundamental completo.

+ Ser associado & Colonia de Pescadores Z-14 o inscrito ou
membro da familia.

+ Ser maior de 16 anos: apresentar autorizagdo do responsavel
legal por escrito, caso seja menor de idade

Cépias de

1. Declaracao escolar do Ensino Fundamental completo

2. Comprovante de residéncia em Presidente Kennedy.

3. Carteira de pescador/marisqueira propria ou do parente (pai,
mae, irmao, filho) ndo tendo restricdo quanto ao grau de
parentesco, porém o inscrito deve morar na mesma
residéncia que do pescador e fazer parte da composicédo
familiar.

4. RG e CPF.

INAIZ

Consultoria

Carga horaria, local e data de inicio das turmas

Carga horaria 80h:

Cerca de 26h de teoria, 27h de pratica, inclusive no estaleiro de Itadca e
27h de discusséo entre teoria e pratica.

Critérios de avaliagao dos alunos: participacéo nas praticas e discussoes.

LOCAL.: Escola Municipal Pluridocente Barra de Maroba
Rua Projetada, S/N.

Horario: das 18 as 22h

Periodo dos cursos data de inicio das turmas
Elétrica Naval: 03/10 a 31/10/22

Mecanica Naval: Segunda quinzena de janeiro de 2023

Consultoria e Servigcos de Engenharia
Solucoes em Gestao, Tecnologia e Negbcios

Elétrica Naval com 80h

Objetivo e competéncias a serem desenvolvidas:

Identificar e selecionar equipamentos elétricos e eletronicos
para montagem e manutencdo de equipamentos elétricos

navais.

Programa:

1. Principios da Eletrotécnica;

2. Comandos e protecdes de motores elétricos;

3. Normas aplicadas as instalagdes elétricas;

4. Normas aplicadas a instalacéo elétrica naval;

5. Funcionamento de geradores e motores elétrico;

6. Caracteristicas dos componentes de comandos e protegédo

INAE Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda
Rua Coronel Quirino, P03 BIAA050-145 - Campinas, SP
Tel: 19 2117.4588 cel.: 19 99112.8002 E-mail: diretoria@inae.com.br
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InscrigSes Forma de ocupacgdo das vagas
Dat Obrigatoriedade o Palestra de apresentacio dos cursos "
a 2 —
Hor

Prof. José Antonio Dermengi Rios

—— O aluno deve possuir frequéncia minima de
Rue = - Coordenador dos cursos
Pre 75% da carga horéria do respectivo curso

inscrito. 19-991128002

PERGUNTAS???7??7?

6.3 DIVULGACAO DAS INSCRICOES

InscricOes Abertas

Curso de Elétrica Naval
Curso de Mecanica Naval

Plano de Compensacio da Atividade Pesgueira da Bacia de Campos - PCAP-BC

Datas inscrigbes: 20, 21 e 22 de setembro de 2022

Horadrio: 10h as 13h

Local: Coldnia de Pescadores Z-14

Rua Projetada, s/n¥®, Praia de Maroba, Presidente Kennedy
Critérios para inscricdo

Ser morador de Presidente Kemnedy |apresentar cdpla do comprovante de residéncia).

Apresentar odpla da carteira de pescades)/ marisgueira ou do pareste (pal, mde, irmdo, filho] ndo tenda
restricdo quanto 20 grau o parentesos, porém o inscrito deve morar na mesma residéndla que do
pescador ¢ fazer parie da composicdo Genillar.

O Inscrito ou membro da familia deve ser associado & Colénla de Pescadores I-14.

Ser malor de 16 anos (faso seja menor de idade, deverd apresentar autorizagio do responsded legal
preenchida).

Ensin Fundamental completo 9% ano/antigo BY ana |cdpia da dedlaacio esoolar).

Caso o inscrifo ndo posssa a escolaridade esigida, no momento da inscricdo serd avallada pela Colfnia
Z:14 a ewperdéncda profissional.

Cidpla do RG e OFF.

Realizacdo dos cursos
Elétrica Maval: 03710/22 a 31/10/22
Mecinica Maval: segunda quinzena janeiro de 2023
OQuantidade de vagas: 25 vagas por curso

Caso 0 nismero de inscrigdes ultapasse as 25 vagas ofertadas, serd realizado um sorteko no dia 22 de
setembeo, 35 13:30h, na Colfnia de Pescadores 2.14 para selegdo dos alumos.

Arealizagdo dessa atividade ¢ uma medida de compensacdo exigida pelo processo de Bcenciamento
ambiental federal, conduzide peio IBAMA

i
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6.4 PERIODO DE INSCRICAO

Datas inscrigdes: 20, 21 e 22 de setembro de 2022

Horario: 10h as 13h

Local: Col6nia de Pescadores Z-14

Rua Projetada, s/n?, Praia de Marob3, Presidente Kennedy

Fotos Periodo de Inscricao
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6.5 LANCHES
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6.6 REALIZACAO DO CURSO - SALA DE AULA

Mecanica Naval

Caligrafia Tecnica

[
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6.7VISITAS TECNICAS
Dia 21/03/2022 — Terga-Feira
Local: AZ Empreendimentos as 15:00 Hs;

AZ Empreendimentos Urbanos (Nome Fantasia: Zanata) (Em frente ao Férum Marataizes)
Rua Chico Marapé, 260 CEP 29345-000 Marataizes

Local: Retifica Nova Alianca as 16:00 Hs;
(Perto da AZ Empreendimentos - Atras da Antdnio Auto Pecas Marataizes) Bairro Alto
Lagoa Funda Rua Chico Marapé, S/IN CEP 29345-000 Marataizes
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e Dia 22/03/2022 — Quarta-Feira

Local: IFES Cachoeiro do Itapemirim as 17h30
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O&gentes
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e Dia 23/03/2022 - Quinta-Feira

Local: — Estaleiro Itapemirim (Oficina de Motores)
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e Dia 29/03/2022 — Quarta-Feira

Visita Técnica na Oficina Pesada/Serralheria Maroba
Endereco da Visita Técnica: Rua Projetada, s/n, Presidente Kennedy - Praia de Maroba
(ao lado do IFES ) CEP: 29350-000
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ANEXO 07 — DDS - DIALOGO DE SEGURANCA MATERIAL UTILIZADO

DDS realizado em 06/03/2023 .
Tema: A IMPORTANCIA DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

A Curso
MECANICA NAVAL

PRESIDENTE KENNEDY-ES

A IMPORTANCIA DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

O EPI pode evitar uma
lesdo (um ferimento), ou
amenizar a gravidade da
lesao se for utilizado
adequadamente. O nao
uso do EPI recomendado
pela empresa, além de se
constituir numa falta grave
(passivel até de demissao
por justa causa) podera ser
o principal motivo do
surgimento de uma lesao.

No dia a dia do nosso trabalho em atividades rotineiras, estdo presentes os
mais diversos riscos e, para proteger nossa integridade fisica e nossa saude,
obrigamo-nos a usar EPI’'s o tempo todo, abaixo iremos demonstrar a
funcdo de cada um:

v' Capacete contra impacto (De modo geral, os capacetes protegem a cabeca
do colaborador, pois a queda de qualquer objeto nessa area pode ocasionar:
desmaios, confusao mental, insOnia, problemas de memaria e chegar a obito
em casos mais graves)

v Protetor auricular tipo plug de silicone (Esses protetores sdo inseridos no
canal auditivo, bloqueando ruidos indesejados e reduzindo os riscos da
exposicao constante a sons. Sao feitos de silicone e podem ser lavados,
prolongando o tempo de vida util do produto)

v" Oculos de protecio (A protecdo dos olhos é um dos pontos importantes na
prevencao de acidentes e a finalidades dos 6culos de seguranca é protegé-los
contra particulas sélidas projetadas e / ou em suspensdo. No mercado ha varios
tipos de d6culos e cabe ao servigo de seguranga do trabalho testar junto aos
funciondrios aquele que mais se adéqua as suas necessidades.
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v Luvas de protecao (M3os e dedos estdo expostos a cortes, arranhdes,
contusdes e queimaduras, sendo as partes do corpo mais atingidas nos
acidentes de trabalho.A maioria destes acidentes poderiam ser evitados se
as luvas de protecdo EPI fossem utilizadas e de forma correta na realizacdo de
suas tarefas.

Nao se deve usar luvas de seguranca quando operar maquinas com eixos

giratorios e ferramentas cortantes, tais como tornos, fresadoras, furadeira,
esmeris, etc.

EPI’S NAO EVITAM ACIDENTES! Quem evita acidentes é VOCE!

ANEXO 08 — MATERIAL DIDATICO
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MATERIAL DIDATICO (APOSTILA)

Mecanica Naval

2023

Este curso esta sendo oferecido por uma condicionante exigida pelo
licenciamento ambiental federal conduzido pelo IBAMA.

4 INAE Consultoria e Servigos de Engenharia Ltda Pag. 78/190
lNl\ -l Rua Coronel Quirino, 2O BICA050-145 - Campinas, SP

Tel: 19 2117.4588 cel.: 19 99112.8002 E-mail: diretoria@inae.com.br

ENGENHARIA


http://www.inae.com.br/
mailto:diretoria@inae.com.br
http://www.inae.com.br/

BENE Curso de Mecanica Naval [EI=sy-Ni(=sy

Sumario
1. Apresentando-se e Apresentando O CURSO ......uoiviviiiiiiiiiiiiciieeeeeee e 81
ATIVIDADE PRATICA ADIESENANTO-SE «.oeeeeeeeeeee e et e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesseeiaeessenens 81
Apresentando O,CURSO ..................................................................................................... 81
ATIVIDADE PRATICA Apresentando O CURSO ....ccvniieiee e 83
2. Principios de ManutenNCa0 MECANICA .........cceevvuuieeiiriiieeeetiieeee e e e e e b e eaaa s 84
Dicas de Manutqncéo .......................................................................................................... 84
ATIVIDADE PRATICA PrinCipioS de ManUEENCAO . .c.ueee et ee e e eee e e 84
3. Sistema Internacional de UNIdadEsS ..........uuviieiiiiiiiiiiiiieiieeeee e 86
ATIVIDADE PRATICA Sistemas de UnIJadeS.......ccvuveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeenens 87
4. Medidas de COMPIIMENTO .....ievuiiiiieiii e e e e e e e e e ab e e eaaeeeras 89
ATIVIDADE PRATICA Régua Paguimetro, Micrdmetro e Relégio Comparador................... 92
ST |V [=To [T o TS o [ d (=TT Lo 93
ATIVIDADE PRATICA Medidas 08 PrESSEO ... ..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeeseesineeesenenns 93
ST = g (0 S o [ 1Y [=To [T Lo 95
ATIVIDADE PRATICA EIr0S d€ MEICAD ....evvveeee e eeieea e e e eeeeeeeeeteeaaeeeeeeeeeeeeeneeeeennns 95
7. Introducdo ao Desenho Técnico: Leitura e Interpretagcdo do Desenho Técnico ........ 95
ATIVIDADE PRATICA Introduc&o a0 DeSeNho TECNICO .. uuveeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeens 99
8. Leitura e Interpretacdo do DESENN0 TECNICO .. ..ieiiiruuieeeiiieeeeeiiiiee e ee et eeeaaee 99
ATIVIDADE PRATICA Leitura e Interpretacdo de Desenho TECNICO .......ceeeeeeueeeeeeeeeeeaannn. 102
9. Visita Téenmica'EStaleiro ..... B2, 000, f e T T 102
10. VISITA TECNICA ESTALEIRO: PRATICAS de Medidas e Desenho Mecanico... 102
11. Termodinamica de Um MOLOF AIESEl.......uiiiiiiieiiiiiiiiie e e et 104
ATIVIDADE PRATICA Fisica ADlICAA & IMOIOTES ......oveeeeeeeeeeeeeeieeeesaseeieeesaessieeesssssirenesans 106
ATIVIDADE PRATICA Termodinamica de um motor di€SEl .......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen 106
ATIVIDADE PRATICA Rendimento de um mMotor DIESEl ....eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeenennns 108
12.  Torgue de Um MOLOF DIESEL.........ccoeeeuiieiiie i e e eeieitiea e e e e e e e e e e e e e e e e eeenanr e eea e 110
ATIVIDADE PRATICA Torque de Um MOotor DI€SEl .....ccceveeeeeeeeeee e eeeeeeeeneans 110
13. Poténcia de Um MOtOr DIESEI ......cceeevuiiiiiiiieeeee i 111
ATIVIDADE PRATICA Poténcia de um Motor DIESEL..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaans 111
14. Classificac8o de MOtOr AIESEI.......ccoevuiuiiiiiie e 113
ATIVIDADE PRATICA Classificacio de motor dieSEel.......cuueeeeeeeeeeee e 114
ATIVIDADE PRATICA Teoria de MOtor GIESEl.........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeaaaans 114
15. Principais componentes e Arquitetura do motor dieSel ........ccoeevvviiieeeiiiiiieeeiinnnnn.. 116
ATIVIDADE PRATICA Componentes e arquitetura geral de motor diesel..........cccoeuvve..... 121
16. Os sistemas do MOtOr DIESEI .......eeveeuuiieiiiiie e 123
ATIVIDADE PRATICA Sistemas do MOtOr QIESEI .......eeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeiaenaa s 123
17. Sistema de admissao de ar do motor diesel naval...........ccccceeeeevveiiiieeeeiiee e, 125
ATIVIDADE PRATICA Sistema de admissdo do motor diesel Nnaval ..............ooeeeeeeeveenn... 128
18. Sistema de Alimentacdo de COMBUSELIVEL.........ccviiiiiiiiiici e 130
ATIVIDADE PRATICA Sistema de Alimentacdo de Combustivel ........oovvevveeveeieiiiieieeien, 133
ATIVIDADE PRATICA Sistema de VEela aQUECEAOIA . .. cunveneeeeeee e eeen 135
19. Sistema de IUBIfICACAOD ......covveiiii e 135
ATIVIDADE PRATICA Sistema de IUDFfICACAD ......oovveeeee e eeeeeee e eeeeaaeeeeieaaa e 136
b2 O R V157 = W W =Tod | [or= W =y = (<Y o 136

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

BENE Curso de Mecanica Naval [EI=sy-Ni(=sy

ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: PRATICAS de Motores Diesel Naval.........cc.cccceveenn.... 136
21. Sistema de arrefeCiMENTO; ... .cooeeeieeeeeiiiie e e e e e e 138
ATIVIDADE PRATICA Sistema de arrefeCimMENT0..........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeans 138
22. Sistema de Escape ou Exaustdo do motor die€Sel ........cccvvvvvevveiiiiiieeeeeeiiicie e, 140
ATIVIDADE PRATICA Sistema de Escape ou Exaustdio do motor dieSel...........ocoeveeeenn... 140
23. Unidade de comando do motor, sensores € atuadores........ccooeevvveeeeeeeiieeeeeennnnnn. 142
ATIVIDADE PRATICA Unidade de comando do motor, sensores e atuadores ................. 143
24. Sistemas de injecdo eletrdnica para motores diesel naval.............cceveevvveneeeennn. 143
ATIVIDADE PRATICA Sistema de gerenciamento de injecdo eletrdnica .......c...oceeveeeeuee... 148
25. Sistema de gerenciamento eletrdnico PLD/ADM ........ccoovveviiiiiiiiiiee e 150
ATIVIDADE PRATICA Sistema de gerenciamento eletrénico PLD/ADM .......ccccoeeeveeeeuen... 152
26. Sistema “Common Rail” de injeCa0 di€SEel.........ccuvvviiiiiiiiiiiieiiiie e, 154
ATIVIDADE PRATICA Sistema COMMON RAIL de injec8o dieSel .....ccouveeeeeeeceeeeeeeeeaannn. 156
27. ReVersores MaritiMOS ........uuuiiiieieiiiiieiiiis e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e s eaeaaa e aeeees 158
ATIVIDADE PRATICA REVErsores MaritiMOS .......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieaeneaas 159
A T Y/ (0] (0 (=TSR (V=] 151 1Y/ =) I 159
ATIVIDADE PRATICA MOLOIES FEVEISIVEIS ..vvvvveeeeeeieseeeeeeeeesee e e eeeeeeeeeeeeeaeeeeessesssenreneees 160
29.  Visita TECNICA ESIAICINO ....cuuuuuiieiiiieiiiiiiiiie e e e e e eeteaaaaaeease e e eeeetnaeeeeeeeeeeeenana e eaeees 160
ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: Praticas de Motores Diesel Naval.........cccoeeoeeeeeeeeeeeennn. 160
30. Tip0S A€ MANULENGCAOD. .....cuuuuuuesiierrereiiunuuiteaeeseseessnnsnssseeeeesennssnnsaananeeeeemmmmnnnneeeeeees 162
ATIVIDADE PRATICA Tip0S d€ MANULENCEOD .....eeeeeeeeeeieeeeeeeeeeseaeeeeeeeeaaeeeeeeseeseneneseeens 162
31. Plano de Manutencao Preventiva € Programada...........cccceuueeeeeiiieeeeeivineeeennnnnnn. 164
Veja no anexo um exemplo de Plano de MaNULENCAO .......ceuienieee e e et e e e e aeenaees 168
ATIVIDADE PRATICA Plano de Manutenc@o Preventiva ou preventiva............ccoeeveeeeenneen. 168
32. Tipos de Ferramentas de ManNULENCAOD. .........uvievrniiiruiiieiieieieeeieeereeeereersneeennnes 170
ATIVIDADE PRATICA Tipos de Ferramentas de ManUIENCAD .......ceeeveeereeeeeeeeeeeeeeiiinnaeens 170
33. Uso das Ferramentas de ManULENCAO ........cuuiierniiiiniiiiieieieeeieeeereeeereersneeennnes 172
ATIVIDADE PRATICA Uso das Ferramentas de ManULENCAD...........ceeevveeeeeeeieeeeseiirnnaeans 176
34. Manutencao do Sistema de LUBFfICACAOD ......uovvvvniiiiniiiiiiiiiiieeee e 178
ATIVIDADE PRATICA Manutencéo do Sistema de LUubrificacio.........cooveeeeeeeeveeeeecinnaen, 178
35. Manutencao do Sistema de RefrigEeracCao .......ocuvvviiviiiiiiiiiiieee e 180
ATIVIDADE PRATICA Manutencéo dos Sistemas de Refrigeracao ........cvveeeeevveeeeeeeinnenn. 180
36. Manutencao do Sistema de Eletricidade .......cocouviiiiiiiiiiiiiiiicceeeeee e 182
ATIVIDADE PRATICA Manutencéo do Sistema de Eletricidade .........cooveeeeeeeeveeeeeciinnaens 182
37. Manutencao do Sistema de COMBUSLIVEL.........ccviiiiiiiiiiici e 182
ATIVIDADE PRATICA Manutencdo do Sistema de CombUSIVEl .......ccovvveeeeeeeieeeeeeciieann, 183
38.  ViSita TECNICA ESAICINO ......civveiiiii it e e 183
ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: Manutencao dos SIStEMAS.........veeeeeeevveeeeeeeeeeeseeiiienaeans 183
39. Finalizacdo € avaliaCa0o O CUISO ......uuiivuiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e eaaas 183
O T Y N | @ 185
R 0 =1 1[N [ @ ] =1 188

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

Curso de Mecanica Naval IS0 =

. Apresentando-se e Apresentando O CURSO
Para comecar um curso, nada melhor do que ser conhecido, ou melhor, se apresentar

ATIVIDADE PRATICA Apresentando-se
Vamos comecar a apresentacao individual?
Responda as seguintes questdes, escrevendo suas respostas no espaco abaixo das
perguntas:
1. Quem sou eu?
Para responder esta primeira pergunta, sugerimos gue VOCé siga o roteiro abaixo.
Nome.
Campo de atuacgéo profissional.
Seu maior sonho profissional.
O que gosta de fazer nas horas de lazer.
Em que atividade estou, ha quanto tempo e como vejo meu futuro?

Apresentando O CURSO

Objetivos e competéncias a serem desenvolvidas:

Auxiliar na realizacdo da manutencdo de motores e equipamentos mecanicos navais,
recuperacdo de componentes de motores e de equipamentos navais, testar motor e
equipamentos, trabalhando com seguranca e conformidade estabelecidas.

Ne o o o

Metodologia Acéo - Reflexdo - Aprendizado:

Aulas expositivas com utilizacdo de Datashow e trabalhos praticos voltados a ATIVIDADE
PRATICA profissional.

As ATIVIDADE PRATICAS TEM AS SEGUINTES REGRAS:
Deverao ser realizadas em grupos de 5 participantes.

De preferéncia, seus membros devem se alterar a cada PRATICA.

Para inicio da pratica o professor vai propor uma tarefa e um prazo para sua execucao.

O grupo deve executar a tarefa e fazer um relatario.

Para ser mais produtivo o grupo deve escolher um responsavel pelo prazo estabelecido

pelo professor e que vai indicar ao grupo quanto tempo falta para o fim da tarefa.

6. Para agilizar os trabalhos o grupo deve escolher um representante do grupo que devera
ajudar o grupo na solucdo das tarefas e cumprimento dos prazos estabelecendo um
consenso para evitar que o grupo se perca em discussoes.

7. Para fazer o relatério o grupo deve sempre eleger por consenso um relator.

8. Depois de terminado o prazo dado pelo professor um ou mais grupos devem apresentar
seu relatério da pratica.

9. Para apresentar o relatorio o grupo deve escolher um apresentador e um suporte
técnico.

Cada um dos 5 membros de cada grupo tera uma fungéo de responsabilidade especifica:

Prazo

Consenso

Relator

Apresentacao

Suporte Técnico

ok wbdPE

arwNPE
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MECANICA

ATIVIDADE PRATICA Apresentando O CURSO
Quais sdo as suas expectativas em relacdo a esse curso?

Programacao

Tema

Tema

1°dia Fundamentos de Manutencédo 10

11°dia Motores Diesel: Sistemas 26

Apresentando-se e apresentando O CURSO

Sistema de Lubrificacéo,

Principios de Manutencdo Mecénica

Sistema de Escape ou Exaustdo do motor diesel

2%dia Sistemas de Unidades 11

12°dia Motores Diesel Naval: injecdo de combustivel 27

Sistema internacional de unidades

Unidade de comando do motor, sensores e atuadores

Medidas com Paquimetro e Micrémetro e Rel6gio Comparador

Sistemas de injecao eletrdnica para motores diesel naval

3°dia Medidas Fisicas 13

13°dia Unidades e sistemas de injecdo do motor naval 28

Medidas de Pressao

Sistema de gerenciamento eletrénico PLD/ADM

Erros de Medicao

Sistema de injecao diesel COMMON RAIL

4° dia Desenho Técnico 14

14° dia Reversores e Motores reversiveis 31

Introducdo ao Desenho Técnico: Leitura e Interpretacao

Reversores Maritimos

Leitura e Interpretacdo de Desenho Mecéanico

Motores reversiveis

5% dia Visita Técnica Estaleiro 17

15°dia Visita Técnica Estaleiro 01

Préticas de Medidas e Leitura e Interpretacdo de Desenho Mecanico

Praticas de Motores Diesel Naval

6° dia. Fisica Aplicada a Motores 18

16° dia Manutencéo 02

Termodindmica de um motor diesel

Tipos de Manutencao

Rendimento de um motor diesel

Plano de Manutencéo Preventiva

7° dia. Fisica Aplicada a Motores 19

17° dia Ferramentas de Manutencéo 03

Torque de um motor diesel

Tipos de Ferramentas de Manutencao

Poténcia de um motor diesel

Uso das Ferramentas de Manutencéo

8% dia Motores Diesel 21

18°dia Os problemas mais comuns dos motores Diesel 04

Classificacao de motor diesel

Manutencéo do Sistema de Lubrificacdo

Principais componentes e Arquitetura do motor diesel

Manutencéo do Sistema de Refrigeracdo

9°dia Os sistemas do Motor Diesel 24

19°dia Os problemas mais comuns dos motores Diesel 07

Sistema de Admissado de ar

Manutencéo do Sistema de Eletricidade

Sistema de Alimentacéo e vela aguecedora

Manutencdo do Sistema de Combustivel.

10°dia Visita Técnica Estaleiro 25

20°dia Visita Técnica Estaleiro 08

Préaticas de Motores Diesel Naval

Finalizac&o e avaliacdo do curso
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. Principios de Manutencdo Mecéanica
Manutencdo é o conjunto de cuidados técnicos indispensaveis ao funcionamento
regular e permanente de maquinas, equipamentos, ferramentas e instalacdes.
Envolvem: conservacédo, adequacéo, substituicdo, restauragao e prevencgao.
A Manutencéo tem o papel de:
1. Prevenir falhas e quebras das maquinas
2. Manter as maquinas e equipamentos em perfeito estado de funcionamento e uso.
3. Evitar cada vez mais:
a. diminuicdo ou interrupcao da producao
b. atrasos nos trabalhos
c. perdas financeiras
d. aumento dos custos
e. insatisfacéo de clientes
f. perda de mercado
A manutencéo ideal é aquela que permite alta disponibilidade, durante todo o tempo
em que ela estiver em servi¢co e a um custo adequado.
Dicas de Manutencéao
O barato pode sair caro
O motor diesel apresenta muitas vantagens, mas € preciso que sejam tomados cuidados
cotidianos para aumentar a vida util do motor, para que ele apresente Maior durabilidade e
Mais confiabilidade;
1 Facarevisdes periodicas
Motores a diesel apresentam diversas vantagens, mas precisam de atencao
Para que o motor a diesel ofereca as vantagens as quais se propde, € fundamental que
vocé faca as revisGes periodicas. Manter o motor em condi¢cdes adequadas € um ponto
chave para o melhor desempenho e evitar prejuizos financeiros elevados.
2.Troque os filtros de 6leo dentro do tempo
O diesel € um combustivel mais “pesado” e com uma maior concentragao de enxofre, o
gue sobrecarrega os filtros mais rapidamente.
3.Limpeza do purificador de ar
O motor a diesel exige uma limpeza semanal do purificador de ar e € importante que
vocé evite 0 uso de compressores a ar para limpa-lo, porque o compressor pode expelir
agua durante o processo e danificar o filtro de ar (que é feito de papel). O mais indicado é
retirar o filtro e bater no chdo com cuidado e na parte onde tem a borracha (que evita danos).
4.S0 utilize combustivel de confianga
E fundamental que tenha cuidados na hora de abastecer.
5.Troca de 6leo de acordo com indicagédo do fabricante
E fundamental seguir as especificacfes do fabricante na hora da troca do 6leo.
Para profissionais, a economia de R$ 10,00 ou R$ 20,00, por exemplo, pode significar
grandes prejuizos, porque um lubrificante ndo indicado pode danificar o motor e diminuir a
sua vida util.

ATIVIDADE PRATICA Principios de Manutenc&o

Quais os principais itens a serem verificados periodicamente e como fazer isso na pratica?
Assista ao video Manutencdo de motores maritimos e vamos discutir seus conceitos:
https://www.youtube.com/watch?v=i_9If mtMGA
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20 dia Metrologia e Sistemas de Unidades
. Sistema Internacional de Unidades

Sistema coerente de unidades adotado e recomendado pela Conferéncia Geral de
Pesos e Medidas ( CGPM).

Observacgdo:

e S] ¢ baseado atualmente nas sete unidades de base seguintes:

GRANDEZA Unidade SI
Nome Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma Kg
Tempo segundo S
Corrente Elétrica ampere A
Temperatura kelvin K
Termodinamica
Quantidade de mol Mol
Matéria
Intensidade candela Cd
Luminosa

Metro Padr&o Universal
O metro-padrao universal é a distancia materializada pela gravacao de dois tracos no plano
neutro de uma barra de liga bastante estavel, composta de 90% de platina e 10% de iridio,
cuja seccdo, de maxima rigidez, tem a forma de um X (fig.2).
Multiplos e Submultiplos do Metro
Terametro - Tm -10* -1 000 000 000 000mM

Gigametro - Gm -10° -1 000 000 000m
Megametro - Mm -10% -1 000 000m
Quilébmetro - km -10° -1 000m
Hectdbmetro - Hm -10%2 -100m
Decametro - Dam -10! -10m

METRO (unidade) m 1m

decimetro -dm -101! -0,1m
centimetro -cm  -102 -0,01m

milimetro -mm -10° -0,001m

micrometro -pm  -10° -0,000 001m
nanébmetro -nm  -10° -0,000 000 001m

Area é o produto de dois comprimentos e o metro quadrado m?2é a sua unidade no Sl.

PLANO NEUTRO

Massa: O quilograma € a unidade Sl de massa, com o simbolo kg.
O correto em portugués € escrever quilograma, entretanto trataremos a unidade de massa
como quilograma por coeréncia grafica por kg.

Temperatura: O Kelvin é unidade S| de temperatura, e o seu simbolo é K.
Na pratica utiliza-se o grau Celsius (°C), na qual a temperatura do gelo é 0 °C e da ebulicdo
da agua é 100 °C. O Kelvin= Celsius+ 273,15
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Presséo: existem trés conceitos de pressao:

1. Pressdo Atmosférica ou Barométrica - E a pressido do ar e da atmosfera vizinha,
medida pelo Barbmetro!!!.

2. Pressdo Relativa ou Manométrica - E a pressdo tomada em relacdo & presséo
atmosférica.
Pode assumir valores negativos (vacuo) ou positivos (acima da pressao atmosférica).

3. Press&o Absoluta - E a pressdo tomada em relacdo ao vacuo completo ou presséo
zero e sO pode assumir valores positivos.

O Pascal € a unidade Sl de presséao, e o seu simbolo é Pa.
Um Pascal é a pressdo de uma forca de 1 Newton exercida numa superficie de 1 metro
quadrado.

Diferentes unidades de pressao

kPa | kg/lcm?| ATM BAR |Lbs/pol?| Pol Hg |Pol H2O| mmHg |mmH20
kPa 1 0,01019 | 0,00986 | 0,01 0,1450 | 0,29529 | 4,0158 | 7,50056 | 101,998
kg/cm? | 98,07 1 0,9678 | 0,9807 | 14,233 28,96 393,83 | 735,558 | 10003
BAR 100 1,0197 1 0,98692 | 14,504 29,53 401,6 | 750,06 | 10200
ATM | 101,332 | 1,0332 | 1,0133 1 14,696 29,923 | 406,933 | 760,05 | 10335
1bs/pol?| 6,895 | 0,0703 | 0,068 | 0,0689 1 2,036 27,689 | 51,71 70329
Pol Hg | 3,3863 | 0,0345 | 0,0334 | 0,03386 | 0,4911 1 13,599 | 25,399 | 345,40
Pol H2O| 0,24901 | 0,0025 | 0,00245 | 0,00249 | 0,03611 | 0,07353 1 1,8677 | 25,399
mmHg | 0,13332 | 0,00135 | 0,00131 | 0,00133 | 0,01933 | 0,03937 | 0,5354 1 13,598
mmH20| 0,0098 | 0,000099 | 0,00009 |0,000098 | 0,00142 | 0,00289 | 0,03937 | 0,07363 1

Forca: € uma grandeza derivada do produto da massa pela aceleragao.

Quando se aplica uma forca F em um corpo de massa m, ele se move com uma aceleracao
a:

F=mXa

O Newton é a unidade Sl de forc¢a, e 0 seu simbolo é N.

Rotacéao

A velocidade de rotacéo € dada em RPM (nimero de rotacées por minuto).

ATIVIDADE PRATICA Sistemas de Unidades

Faca uma apresentacao de quais as unidades de medida que vocé mais trabalha na pratica
e para qué.

Com quais Instrumentos de Medig&o vocé mede essas unidades de medida?

Quais as consequéncias que medicdes erradas podem ter na sua atividade?
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. Medidas de Comprimento
Instrumentos de Medicé&o
A exatiddo relativa das medidas depende da qualidade dos instrumentos de medicéo
empregados.
Para a tomada de uma medida, é indispensavel que o instrumento esteja aferido e que a
sua aproximacao permita avaliar a grandeza em causa, com a precisao exigida.
Régua Graduada - Tipos e Usos - Graduacdes da Escala

graduagao face

[2mm ﬁ | 36mm l114mm [137mm
W A e e T T
1 21 "3 "4 "5 "6 ‘7] ‘8 /9 "do M 12 1B 14 15
32 . 1 . 2 36’ 4 5 6
IHIIHHIIHIIIIIIIII_EIIIIHHHIH|||H‘|||H||| _
» I o 2 \borda Ws%" ks%

A tomada de um comprimento com um metro defeituoso dara resultado duvidoso, sujeito
a contestacoes.
O mais elementar instrumento de medicéo utilizado nas oficinas é a régua graduada
(escala). E usada para medidas lineares, quando ndo ha exigéncia de grande precisao.
A escala ou régua graduada € construida de aco, tendo sua graduacao inicial situada
na extremidade esquerda. E fabricada em diversos comprimentos.
Caracteristicas da boa Régua Graduada
1 - Ser, de preferéncia, de aco inoxidavel.
2 - Ter graduacgéo uniforme.
3 - Apresentar tracos bem finos, profundos e salientados em preto.
Conservacao
1 - Evitar quedas e contato com ferramentas de trabalho.
2 - Evitar flexiona-la ou torcé-la, para que ndo se empene ou quebre.
3 - Limpe-0 apds o uso, para remover o suor e a sujeira.
4 - Aplique-lhe ligeira camada de 6leo fino, antes de guarda-la.

Medigdo de comprimento Medi¢do de comprimento sem

com face de referéncia encosto de referéncia
0 [¢) [
\ [ |
|‘iI'I'I'I'I‘I‘I'\‘LI"|'1L
1 2 3 5 & 7 B8 9 0 n 12 3 W
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Paguimetro
Medida

Garras Intema I
ou |-—~

faces Fixador
Vernie 1,
b r{m} ﬁ Cursor Escala (polegadas) Medida de
/ profundidade
I [+] % L) a !
EFETH ;t|l|l‘li||1nl|1
o 1 i ] ] 113 Tl-l [} ]
Dnatoanidoonnt T ':‘al S Bbmtedlnglulunl - @

Haste de
R
égua profundidade

fixo \
/ Impulsor

Encoslo Né&nio ou Vernier
maével =

Bico méwvel

Medida
externa

Bico

Para a medicdo com preciséo até 0,02mm.

O cursor € ajustado a régua, de modo que permita a sua livre movimentacdo com um
minimo de folga.

Geralmente é construido de aco inoxidavel e suas graduacdes referem-se a 20°C.

A escala é graduada em milimetro e polegadas, podendo a polegada ser fracionaria ou
milesimal.

O cursor é provido de uma escala, chamada nénio ou vernier, que se desloca em frente

as escalas da régua e indica o valor da dimensao tomada. Nénio € o nome dado pelos
portugueses em homenagem a Pedro Nunes, a quem € atribuida sua invencao e Vernier €
dado pelos franceses em homenagem a Pierre Vernier.
Se fizermos coincidir o 1° traco do nénio com
o da escala fixa, o paguimetro estara aberto
em 0,1mm, coincidindo o 2° tragco com
0,2mm, o 3° traco com 0,3mm e assim
sucessivamente.

ESCALA PRINCIPAL
¢ / 2

I imm

10
NONIO ( VERNIER )

f.  Utilize a mac esquerda, para melhor sentir o plane de
medigdo

g. Faga a leitura da medida.

h. Abra o paquimetro e retire-o da pe¢a, sem que 0s encostos a
toquem.

i. Registre a medida feita na folha de tarefa, no local indicado,
de acordo com o numero do padrée.
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Micrémetro

'Pal'afl’ISQ Luva interna Porca de ajuste
micrometrico / Luva externa

Contatores

\»\\\\\\\\.\\\i}\‘!!\‘..—“,
]“ﬂ %ﬁ LRy

f

7 Sy
Catraca ou
Controle de pressao

Protetor antitérmico

Para medi¢Ges mais rigorosas, de precisdo de até 0,001mm.

O micrébmetro é um instrumento de dimensao variavel

O principio utilizado é o do sistema parafuso e porca. Assim, se, numa porca fixa, um
parafuso der um giro de uma volta, havera um avanco de uma distancia igual ao seu passo.

)
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)
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Relogio Comparador

Capa do
Fuso ” Parafuso de
A fixagdo do
Gy— o
imitador de aro

tolerancia Miutoyo
Limitador de Hiow

tolerancia
Contador
de voltas
Ponteiro

principal

Mostrador

Aro am———

Canhéo

Fuso

Ponta de
contato w7

-
Relégio Comparador analdgico Relégio Comparador digital

Aparelho de grande preciséo e sensibilidade: 1 micron = 1 milionésimo de metro.

Feito pela diferenca existente entre ela e um padrao de dimenséao predeterminado.

O padréo pode ser uma peca original ou bloco padrédo com medidas conhecida.

A precisdo do instrumento baseia-se no sistema de amplificacdo, geralmente usado por
meio de engrenagens, alavancas ou sistema misto.

e L T T L)

Reldgio comparador adaptado
a mesa de medi¢ao Relégio indicador universal fazendo a centralizagdo de um furo

ATIVIDADE PRATICA Régua Paquimetro, Micrémetro e Reldgio
Comparador

Faca e anote as medidas do cubo, com régua e paquimetro
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3°dia Medidas Fisicas
. Medidas de Pressao

Mandmetro de tubo U

Considerado pelo seu funcionamento simples bem
como sua construcdo, temos nesse medidor de
pressdo uma eficiéncia consideravel, embora
possamos dizer que é um instrumento medidor dos
mais baratos.

Consiste em um tubo de vidro de diametro interno
nunca inferior a 5mm dobrado em forma de U,
contendo geralmente agua H20 ou Mercurio Hg.

As pressbes sdo aplicadas em ambos os tubos e
produzem uma diferenca entre as alturas das
colunas, indicando assim o diferencial de presséo.
Pode ser usada para medir pressao relativa, vacuo ou
pressédo absoluta, desde que se deixe um dos lados
para a pressao atmosférica ou evacuado.

Bourdon

Mandémetro de Bourdon em C, consiste em um tubo
metalico de paredes finas, achatado para formar uma
seccao eliptica e recurvado para formar um segmento
de circulo.

Uma extremidade é adaptada para a ligacdo com a
fonte de pressdo, a outra esta selada e pode-se
movimentar livremente.

A pressdao do tubo atua sobre a seccéo eliptica,
forcando-a a assumir a forma circular ao mesmo tempo
gue o tubo recurvado tende a desenrolar.

Por serem estes movimentos muito pequenos sao
amplificados por uma coroa e um pinh&o, o suficiente
para girar o eixo de um ponteiro em redor de uma
escala graduada calibrada em unidades de presséo.
Geralmente emprega-se ligas de cobre e niquel por
terem baixo coeficientes de Dilatag&o pelo calor.

O aco inox também é utilizado, mas uma variacdo de
temperatura de 50°C pode causar 2% de erro.

ATIVIDADE PRATICA Medidas de Pressao

atmosfera

1 R 1

(7

pressdo

xF

Seccao transversal

entrada de pressao

i

tubo flexivel

@ pivot fixado
O pivot flutuante

Vamos utilizar uma régua e um tubo flexivel para medir a pressdo em diferentes situacdes

solicitadas pelo professor.

PUBLICA
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. Erros de Medicéo
Podem ser erros de influéncias objetivas e de influéncias subjetivas.
DE INFLUENCIAS OBJETIVAS aqueles motivados pelos erros do instrumento: planidade,
paralelismo, divisdo da régua, divisdo do nénio, colocacdo em zero.
DE INFLUENCIAS SUBJETIVAS aqueles causados pelo operador ou erros de leitura:
Os fabricantes de instrumentos de medicdo fornecem tabelas de erros admissiveis,
obedecendo as normas existentes, de acordo com a aproximacéo do instrumento

ATIVIDADE PRATICA Erros de Medic&o

Refaca e anote as medidas do cubo, com régua e paquimetro e compare
com a primeira medicdo eu vocé realizou.

4° dia Desenho Técnico

. Introducdo ao Desenho Técnico: Leitura e Interpretacdo do

Desenho Técnico
Forma de expresséo grafica para representacdo de forma, dimenséo e posi¢cao de objetos.
Linguagem gréfica universal da engenharia e da arquitetura formada por um conjunto de
linhas, nimeros, simbolos, indicacbes normalizadas internacionalmente
Séo utilizadas figuras planas (bidimensionais) para representar formas espaciais.

Para transformar o desenho técnico em uma linguagem gréfica foi necessario
padronizar seus procedimentos de representacao grafica. Essa padronizacdo é feita por
meio de normas técnicas seguidas e respeitadas internacionalmente.

As normas técnicas sao resultantes do esforco cooperativo dos interessados em
estabelecer cddigos técnicos que regulem relacbes entre produtores e consumidores,
engenheiros, empreiteiros e clientes. Cada pais elabora suas normas técnicas e estas sao
acatadas em todo o seu territério por todos os que estéo ligados, direta ou indiretamente, a
este setor.

No Brasil as normas séo aprovadas e editadas pela Associacao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, fundada em 1940.

1. Caligrafia Técnica

Através da caligrafia pode-se determinar os tracos psicolégicos de uma pessoa e,
portanto, a caligrafia € uma caracteristica pessoal. Poréem em desenho técnico deve-se
manter uma uniformidade na forma das letras, que devera ser muito parecida com o texto
desta pagina.

Para facilitar a escrita com caligrafia N AL
técnica usamos pautas especiais e linhas

guia. As proporcbes de distancia para as £

pautas sdo mostradas no esquema ao lado e A\k /‘\
as linhas guia tem uma inclinacdo de 75°. S
Pode-se conseguir este angulo com o par de ﬂ
esquadros. (45° + 30° = 75°)

£
0
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Cotagem é definida como a representacdo grafica no desenho da caracteristica do
elemento por meio de linhas, simbolos, notas e valor numérico, em uma unidade de medida

linha de cola valor numérico sefi
linha ge mansin
_ﬁ
- w -
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ATIVIDADE PRATICA Introduc&o ao Desenho Técnico
| Ve I J 'Ll ~

/, | / /
A [ / /

PROJECAO DO

PAVIMFNTO |
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CUMEEIRA

Parte mais elevada da cobertura ou
encontro das dguas de um telhado

BEIRAL AGUA

-

Parte saliente de um Porgdo plana e inclinada
telhado. Protege . de uma cobertura.

contraachuva eo

\

sol. ——

VERGA

(i

Parte inferior da
janela ou altura
desta parte ao

piso
EMBASAMENTO f ;
; ~
{ou soco) \\ g PEITORIL
— PE DIREITO
Diferenca de altura entre Parte inferior da
o terreno e 0 piso. Altura do piso até o janela ou altura desta
forro ou a parte mais ao piso

baixa da cobertura.

Isométrico

10Om

(%)
0.0
35.0
50.0
200 | 370 | 60.0
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ATIVIDADE PRATICA Leitura e Interpretacéo de Desenho Técnico

Faca um desenho técnico da sua sala de aula!!!
Faca um desenho da tubulacdo de sua sala de aula

5° dia Visita Técnica Estaleiro
. Visita Técnica Estaleiro

. VISITA TECNICA ESTALEIRO: PRATICAS de Medidas e
Desenho Mecanico

Faca um relatorio com seu grupo sobre os desenhos técnicos analisados no estaleiro
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6° dia Fisica Aplicada a Motores

7 3 Criou um motor! a combustao? interna a pistc”)es3

baseado na exploséo do 6leo injetado num recipiente com oxigénio.
Para movimentar uma maquina foi necessaria conseguir controlar tal
reacao e outros inventos, como a bomba injetora, sistemas de multiplas
¥ | engrenagens e outros acessorios controladores para que presséo de
4 liberacao atuasse precisamente na passagem do émbolo do pistdo no
angulo de maxima compressao.
= Seu motor operou com 6leo de amendoim em 10 de agosto de 1893 pela
Rudolf Diesel 12 vez, data celebrada como o Dia Internacional do Biodiesel

Registrou a patente em 23 de fevereiro de 1897, com 6leo de origem

vegetal.
Em sua homenagem, foi dado o nome de diesel ao produto oleoso mais abundante obtido
na primeira fase de refino do petréleo bruto.
Isso ndo quer dizer que todos 0s motores a injecdo sejam obrigados a funcionar com 6éleo
diesel, desde que regulem a pressdo no sistema de injecdo, um motor pode passar a
funcionar com qualquer tipo de 6leo, tanto pode ser de origem vegetal (como 6leo de
amendoim) ou animal (ex. gordura de porco).
Substituiu os dispendiosos sistemas mecanicos a vapor que até entdo movimentavam as
locomotivas e os transportes maritimos por unidades geradoras diesel-elétrica, devido a
sua simplicidade e a enorme aplicacao, o motor de pistées movidos a reacao 6leo-oxigénio,
revolucionando o mundo industrial.

. Termodinamica de um motor diesel

1 MOTOR
A trac@o animal foi a Unica fonte de forca utilizada para realizar trabalho (o préprio homem,
gado, cavalo, camelo, cédes e outros por muitos séculos.

2 Combustéao =
Combustivel+ Combustivel
Comburente (02) +
Energia (calor)

Oxigénio

Calor

Os processos de combustéo sdo responsaveis pela producéo de cerca de 85 % da energia
do mundo, em transporte (carros, avides, trens, navios etc.), usinas termoelétricas,
processos industriais, aquecimento doméstico, geradores, cozimento de alimentos e outro.
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3 Pistdes

Bico
injetor

- -

1-Admissao 2-Compressao 3-Combustao

O Motor diesel mais comum € o de 4 tempos ou 4 ciclos:
1 -Admissao do PMS ao PMI
2 —Compressao do PMI ao PMS
3 —Combustao e Expansao do PMS ao PMI (producéo de calor Q!)
4 —Escape do PMI ao PMS
Somente existe trabalho ou producao de forca no ciclo 3.
A taxa de compressao é a relagdo entre o PMI e o PMS
A taxa de compressdo dos motores a diesel vai de 14: 1 a 22: 1.
A taxa de compressao determina a eficiéncia térmica do ciclo
termodinamico.
A eficiéncia térmica, representa a fragdo de calor, que é convertida em
trabalho
Eficiéncia térmica= Q/W onde W= trabalho
Relacao de ar para Diesel é superior a 15,2:1
A PETROBRAS coloca a disposicdo do mercado trés tipos de Oleo Diesel:
TIPO A —automotivo e instalagfes de aquecimento de pequeno porte.
TIPO B — automotivo para uso metropolitano com 0,5 % de enxofre no maximo.
TIPO D - Diesel maritimo. Difere dos demais por ter ponto de fulgor minimo de 60°C, que
indica a facilidade de o diesel inflamar.
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QUALIDADE DO OLEO DIESEL
As principais caracteristicas sao: pureza, densidade, viscosidade, nimero de cetano
e ponto de fulgor.

Pureza

E uma medida do teor de 4gua e sedimentos presentes, normalmente provenientes
do transporte e armazenamento inadequados do combustivel que causa desgaste
excessivo do motor.

A agua causa corrosdo dos bicos injetores, combustdo imperfeita e promove a
formacao de particulas de ferrugem.

Os solidos em suspenséo devido aos danos causados ao sistema de alimentacéo de
combustivel, principalmente bomba e bicos injetores.
Densidade

E a relac&o entre massa e volume de 6leo diesel g/cm3a 20° C.

Viscosidade

A viscosidade é medida em fun¢éo da resisténcia ao escoamento do 6leo diesel em
um orificio padrdo e tem influéncia na lubrificacdo da bomba e bicos injetores. Valores
baixos de viscosidade resultam em desgaste excessivo e vazamentos nestas partes do
sistema de alimentacdo. Valores altos resultam em maior esforco da bomba injetora e
atomizacao inadequada do combustivel pelos bicos injetores.

Numero de Cetano
Mede a qualidade de igni¢ao do diesel e tem influéncia direta na partida do motor e
no seu funcionamento sob carga.

Ponto de fulgor
Indica a facilidade de o diesel inflamar e varia em funcéo do teor de hidrocarbonetos
leves existentes no diesel.

ATIVIDADE PRATICA Fisica Aplicada a Motores

Dista e faca um relatério sobre o video Motor a Diesel, Como Funciona?
https://www.youtube.com/watch?v=Vjo9PFXGI8k

ATIVIDADE PRATICA Termodinamica de um motor diesel

Fumaca Branca em Motores Diesel - Conheca o Motivo!
https://www.youtube.com/watch?v=sGRIV5YojWY

Vamos assistir ao video: https://www.youtube.com/watch?v=xflY5uS-nnw&t=1s
Referéncias bibliograficas:
https://www.thermal-engineering.org/pt-br/o-que-e-o-ciclo-diesel-motor-diesel-
definicao/
https://thermal-engineering.org/wp-content/uploads/2019/05/Four-Stroke-Engine-
Otto-Engine.qif

Motores Diesel navais mais utilizados: Caterpillar, Mak, Man, Daihatsu, Wartsila, MWM,
Cummins, Scania, MTU,
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Rendimento de um motor Diesel
Os motores que usam o ciclo Diesel apresentam os maiores rendimentos das maquinas
térmicas — cerca de 30%

Trabalho efetivo = 35%

100%

Arrefecimento = 28,5%

Gases do escape = 25%

Perdas por atrito = 6,5%

o
1o
.
v
>
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o
o
0
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™
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O
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Radiagao direta = 5%

Balango térmico tipico de um motor diesel de combustdo interna.

ATIVIDADE PRATICA Rendimento de um motor Diesel

Faca um relatorio de como podemos aumentar o rendimento do motor.
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. Torque de um Motor Diesel

1. A explosdo ocorre no
comara de combustdo do
cilindro. Veja que a bielo se
posiciona no verticol, alin-
hado oo centro de rotagdo
do virabrequim. Este é o
momento de torque zero. E
$0 fazer o exercicio: coloque
umo chave de pé sobre o
parafuso e exergo forga paro
boixo. 0 parafuso néo voi
girar, Porque, nesse caso,
ndo ha distancio perpendic-
ulor entre o eixo e a extremi-
dade do chave. E forgo sem
distoncio ndo gero torque.

T =F x L forca pela distancia

2. 0 pistdo é empurrado poro
baixo, exerce forga sobre o
biela que, por sua vez, provo-
€a um movimento rotacional
no virabrequim. Vejo que
agoro é possivel calcular o
distdncio perpendiculor
enfre o centro de rotogo do
virobrequim e seu ponto de
ligagGo com a biela. Nasce o
torque. Fago também com o
chave: se coloca-la em
posi¢ho diagonal e exercer
forgo poro boixo, o parofuso
114 se movimentar.

3. Aqui é 0o momento de
torque maximo. Ele nasce
porque esso & o maior dis-
tancio perpendicular entre o
centro de rotagdo do virobre-
quim e seu ponto de ligogo
com a biela. Quanto maior o
distancio, maior o torque. €
por isso que, quando vocé
posiciona a chove na hori-
zontol, fica bem mais facil
girar o parafuso. No passo 2
vocé ja tinha torque, mos
provovelmente fez mois
forgo pora giror, ja que o
distdncio ero menor

ATIVIDADE PRATICA Torque de um Motor Diesel

Assista ao video e vamos discutir qual é na pratica a utilizacdo do Torque.?
https://www.youtube.com/watch?v=de 7MrakrQ4
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. Poténcia de um Motor Diesel

Pv POTENCIA TEORICA

Poténcia tedrica, calculada por comparacao, de maquina ideal.

Hipoteses para este célculo: auséncia de gases residuais, queima completa, paredes
isolantes, sem perdas hidrodinamicas, gases reais.

Pe POTENCIA UTIL
E a poténcia util gerada pelo motor, para sua operacao e para seus equipamentos auxiliares
(assim como bombas de combustivel e de agua, ventilador, compressor, etc.)

Pi POTENCIA INDICADA

E a poténcia dentro dos cilindros.

Abreviadamente denominada de IHP (Indicated Horsepower), consiste na soma das
poténcias efetiva e de atrito nas mesmas condi¢cdes de ensaio.

Pr CONSUMO DE POTENCIA
Consumo de poténcia por atrito, bem como do equipamento auxiliar para funcionamento do
motor, a parte a carga.

Pr=Pi- Pe- P 'Psp

Calculo da Poténcia real do Motor
A poténcia é obtida a partir do produto do torque pela rotacdo do motor em um determinado
ponto de utilizacao.

P=TxNXx0,000142 W

P - Poténcia [W]

T - Torque [Nm]

N - Rotagédo do motor [rpm]

Para obter o valor em cavalo vapor basta dividir o resultado obtido por 735,5
Todos os dados de rotacdo e torque sao obtidos através de um dinamémetro.

ATIVIDADE PRATICA Poténcia de um Motor Diesel

Faca um relatério sobre as diferencas das poténcias de um motor, seguindo as instrucdes
do professor.
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8° dia Motores Diesel
. Classificacao de motor diesel

Os motores diesel séo classificados em:

e Altas velocidades, acima de 1000 rpm, geralmente motores a quatro tempos para:
automoveis, caminhdes, barcos, compressores, bombas. A combustéo é rapida.

e Médias velocidades, entre 500 e 1000 rpm: locomotivas, grandes compressores e
bombas, grupos geradores diesel-elétricos e alguns navios (propulsdo naval).

e Baixas velocidades, entre 60 e 200 rpm: Em grandes navios, dois tempos, usam 06leo
combustivel pesado, grande poténcia que pode ter uma eficiéncia térmica superior a 50%

Maior motor a combustéo interna do mundo o Wartsila-Sulzer RT-flex96C.

Bico
injetor

1- Admissao 2-Compressao 3-Combustao 4-Escape

Pag. 113/190

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

BENE Curso de Mecanica Naval [EI=sy-Ni(=sy

A maioria dos motores Diesel funcionam como um motor quatro tempos.
O ciclo inicia-se com o émbolo no ponto morto superior (PMS).

1 Admissdao: a valvula de admissao esté aberta e 0 émbolo ao descer
aspira o ar para dentro do cilindro, até o Ponto Morto Inferior (PMI),

2 Compressdo A valvula de admissdo fecha, inicia-se entdo a
compresséao.

A temperatura do ar dentro do cilindro aumenta substancialmente
devido a diminuicdo do volume.

Injecdo: pouco antes do PMS o combustivel comeca a ser pulverizado
pelo ejetor em finas goticulas, misturando-se com o ar quente até que
se da a combustéao.

3 Combustéo: controlada pela taxa de inje¢cdo de combustivel ou
guantidade de combustivel que é injetado.

O combustivel comeca a ser injetado um pouco antes do PMS devido
ao fato de atingir a quantidade suficiente para uma perfeita mistura (ar
+ combustivel) e consequentemente uma boa combustao.

A Expansao comeca apos o PMS do émbolo com a mistura (ar +
combustivel) na proporcéo certa para a combustao espontanea, onde
0 combustivel continua a ser pulverizado até momentos antes do PMI.
4 Escape: onde o embolo retorna ao PMS, o que faz com que os
gases de combustdo sejam expulsos do cilindro, retomando assim o
ciclo.

Motores a dois tempos, um ciclo a cada volta.

Uniflow Fluxo Cruzado admiss&o por janelas

ATIVIDADE PRATICA Classificacdo de motor diesel
Faca um relatdrio sobre os diferentes tipos de motor diesel em embarcacdes.

ATIVIDADE PRATICA Teoria de motor diesel
Vamos assistir ao video e discutir depois em relatério
Curso Diesel - Aula 1 como funciona o motor a Diesel
https://www.youtube.com/watch?v=G0O20U--pgZk
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1Tampa das valvulas

2 Junta da tampa
3Cabecgote do motor

« Junta da cabecote

5 Bloco do motor

¢ Junta do carter

7 Carter

1. Bloco dos Cilindros

Os blocos dos cilindros sédo onde se alojam os conjuntos de cilindros, compostos pelos
pistdes com anéis de segmento, camisas, bielas, arvores de manivelas e de comando de
vélvulas, com seus mancais e buchas.

Geralmente é construido em ferro forjado cinza e usinado para receber a montagem dos
componentes, com 4 cilindros arranjados em linha.

Normalmente € um bloco com saia profunda e 5 mancais de rolamento da arvore de
manivelas.
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2. Arvore de Manivelas

E feita de liga de aco forjado. A barra e os munhdes principais sdo endurecidos por induc&o
para maior durabilidade.

Em varias aplicacdes temos uma engrenagem de acionamento do compensador de massa
localizada na traseira da arvore de manivelas.

Geralmente nesse tipo de motor o anel do excitador do sensor de posicdo da arvore de
manivelas esta localizado entre a arvore de manivelas e a placa flexivel/volante.

3. Biela e Pistéo
As bielas sao feitas de aco forjado e fraturadas. Os pinos do pistdo séo flutuantes.
Os pistbes sao feitos de liga de aluminio e possuem uma saia revestida com grafite.

4. Carter de 6leo

O cérter é o reservatorio do 0leo lubrificante, utilizado pelo sistema de lubrificagéo.

E construido em ferro fundido, liga de aluminio fundido em matriz ou chapa de aco
estampada.

Em alguns motores o carter € do tipo estrutural, formando com o bloco uma estrutura rigida
gue funciona como chassis da maquina, como se vé em alguns tratores agricolas.

O cérter de 6leo inclui uma conexao a transmissao para proporcionar apoio estrutural extra.
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5. Conjunto do compensador de massa (Volante do motor)
O conjunto do compensador de massa € aparafusado na extremidade da &rvore de

manivelas. Sendo que, em alguns veiculos possui ainda um sistema de amortecimento
interno.
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6. Valvulas

Em geral, existem duas valvulas de entrada e duas de saida em cada cilindro.

Os tuchos hidraulicos sdo usados em todas as valvulas. Nos motores atuais os tuchos sao
hidraulicos e estado localizados na parte inferior da mola da valvula para reduzir o atrito do
movimento alternado do comando de valvulas.

Lacres da haste da valvula sao utilizados em todas as valvulas.

\, -~

7. Cabecote

O cabecgote funciona, essencialmente, como “tampao” para os cilindros e acomoda os
mecanismos das valvulas de admissao e escape, bicos injetores e canais de circulagéo do
liguido de arrefecimento e lubrificacao.

Dependendo do tipo de construcéo do motor, os cabecotes podem ser individuais, quando
existe um para cada cilindro, ou multiplos, quando um mesmo cabecote cobre mais de um
cilindro.

Em algumas aplicacfes, o cabecote do cilindro € feito de liga de aluminio. Os assentos e
as guias da valvula feitos de metal em po sinterizado séo prensadas dentro do cabecote do
cilindro.
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8. Comando de valvulas

Os comandos de valvulas, nas aplicacfes atuais, estdo localizados no cabecote e podem
sao acionados por correia ou corrente.

Na maioria das vezes, a correia ou corrente aciona a roda dentada no eixo-comando da
admissao.

O eixo-comando da admissao aciona o eixo-comando da exaustao através de engrenagens
prensadas sobre cada eixo-comando.

9. Balancins de valvulas
A grande maioria dos motores atuais, possuem balancins das valvulas roletados, que sao
ativados por tuchos hidraulicos, que reduzem o atrito e o ruido.

10. Arquitetura dos motores Diesel
Os motores de ciclo Diesel sdo na maioria das vezes, em linha. Motores em “V” movidos a
Diesel sdo geralmente utilizados em veiculos de passeio ou veiculos esportivos.

ATIVIDADE PRATICA Componentes e arquitetura geral de motor diesel

Faca um relatorio sobre a importancia de cada um dos componentes dos motores Diesel
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9° dia Os sistemas do Motor Diesel
. Os sistemas do Motor Diesel

As diferencas basicas entre os diversos tipos de motores Diesel residem, essencialmente,
sobre os sistemas que os compdem.

Todos funcionam seguindo as mesmas leis da termodindmica, porém as alteracdes de
projeto que se efetuam sobre os sistemas e seus componentes resultam em caracteristicas
de operacgéo que os tornam adequados para aplicacdes diferentes.

Dessa maneira, a tecnologia de motores ciclo diesel avangcam com o tempo e assim, criam-
se componentes novos com a finalidade de otimizar o sistema.

Os sistemas que constituem os motores Diesel sao:

Sistema de admissédo de ar motor diesel,
Sistema de alimentacdo de combustivel;
Sistema de vela aguecedora,;

Sistema de lubrificagao;

Sistema de arrefecimento;

Sistema de escape;

ATIVIDADE PRATICA Sistemas do motor diesel

Faca um relatdrio sobre os sistemas dos motores diesel e discuta a funcéo e a a importancia
de cada um deles.
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. Sistema de admissao de ar do motor diesel naval

s N
Pre-filtro AR Combustive Tanque
_~
Filtro Copo de
primario sedimentagao
_a
Filtro Bomba
secundario alimentadora
_~
Turbina Filtro de
(Turbocharger combustivel
hd
Resfriador Bomba
(Intercooler) injetora
s )
Coletor de Cilindro do Bico injetor
admissao
ﬁ

Coletor de Abafador Residuos da combust&o

descarga

O sistema de ar é planejado para suprir o motor de ar limpo (oxigénio) e em quantidade que
garanta o melhor rendimento do combustivel durante seu funcionamento.

O circuito envolve a admissao do ar, filtragem, participacdo na combustao e exaustao para
0 meio exterior.

O ar aspirado pelo motor devera passar obrigatoriamente por um filtro de ar de boa
qualidade, pois ele é responsavel pela retencdo das particulas contidas no ar ambiente.
Existem trés tipos de sistema que sao os mais usuais em motores Diesel:

Sistema de aspiragao natural

Sistema turbo-alimentado

Sistema turbo-alimentado com pos-arrefecimento

1) Sistema de aspiragdo natural

No sistema de aspiracéo natural, o ar € admitido para dentro do cilindro pela diferenca de
pressdo atmosférica, provocada pela succdo decorrente do movimento descendente dos
pistdes. Passa pela filtragem, caminha atraves do coletor de admisséo e alcanga a cAmara
de combustéo.
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Apds a combustédo, os gases resultantes da queima sdo empurrados pelos pistbes por meio
do coletor de escape para 0 meio exterior.

2) Sistema turbo-alimentado

O turbo compressor, conhecido popularmente como turbo, € basicamente uma bomba de
ar. O turbo compressor tem a fungédo de comprimir, fazendo caber mais massa de ar dentro
do mesmo volume das camaras de combustéo.

Isso, consequentemente, favorece a combustdo de mais combustivel, gerando mais
poténcia e torque no motor.

Os gases quentes de escape que deixam o motor apds a combustdo fazem girar o rotor da
turbina. Este rotor € ligado a um outro rotor por um eixo.

A rotacdo do rotor da turbina provoca a rotacdo, na mesma velocidade, do rotor do
compressor. A rotacdo do rotor do compressor puxa o ar da atmosfera, o comprime e o
bombeia para dentro do motor.

SAIDA DE AR
ATMOSFERICO

ROTOR DA TURBINA

SAIDA DE GASES
DE ESCAPE DA TURBINA

\

ENTRADA DE AR
ATMOSFERICO

ENTRADA DE

GASES DE ESCAPE
Caracteristica do turbo-alimentador

O turbo-alimentador possibilita que um motor pequeno tenha a mesma poténcia que um
motor muito maior.

Além disso, torna motores maiores ainda mais potentes, auxiliando na redugdo da
emissao de gases poluentes, pois o turbo injeta mais ar ao motor fazendo com que a
combustdo seja mais completa e mais limpa. Com isso, diminui o consumo de
combustivel.

A perda de calor pelo atrito aumenta drasticamente com o aumento do tamanho do motor.
Por serem menores, 0s motores turbo-alimentados aproveitam melhor a energia,
desperdicando menos energia por calor e atrito.

Outro ponto importante € que ele previne a perda de poténcia e a queima incompleta em
grandes altitudes — fumaca preta.
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Turbo de Geometria Variavel

O turbo TGV (Geometria Variavel) diferencia-se do turbo convencional pela utilizacao de
um prato ou coroa, no qual estdo montadas umas aletas méveis.

Elas podem ser orientadas — todas em conjunto — num angulo determinado, mediante um
mecanismo de vareta e alavanca empurradas por uma capsula pneumatica.

Para conseguir a maxima compressao do ar em baixas rotacfes deve-se fechar as aletas.
J& que diminuindo a seccéo entre elas, aumenta a velocidade dos gases de escape que
incidem com mais forca sobre as pas do rodete da turbina (menor Seccdo = maior
velocidade).

Quando o motor aumenta sua rotacdo e, consequentemente, aumenta a pressdo no
coletor de admissdo, a capsula pneumatica detecta-o através de um tubo ligado
diretamente ao coletor de admisséao.

Transforma-o num movimento que empurra o sistema de comando das aletas, para que
estas se movam para uma posicao de abertura. Isso faz diminuir a velocidade dos gases
de escape que incidem sobre a turbina (maior seccao = menor velocidade).

As aletas estdo montadas sobre uma coroa, € possivel regular o veio roscado de unido a
capsula pneumatica para que as aletas abram antes ou depois.

Se as aletas estiverem em abertura méaxima, indica que ha uma avaria, ja que a maxima
inclinacado so é adotada para a funcado de emergéncia.

As vantagens do turbo-compressor (TGV) advém de conseguir um funcionamento mais
progressivo do motor sobrealimentado.

A diferenga dos primeiros motores dotados com turbo-compressor convencional, onde
havia um grande salto de poténcia de baixas rotacdes para altas, 0 comportamento deixou
de ser brusco para conseguir uma curva de poténcia muito progressiva com grande
guantidade de ar. Desde baixas rotacbes e mantido durante uma ampla zona do n° de
rotacbes do motor.

3) Sistema turbo-alimentado com pos-arrefecimento

O Sistema Intercooler — Pés-resfriado ou sistema turbo-alimentado com pés-arrefecimento
funciona da seguinte maneira: o ar comprimido sai da carcaca do compressor muito quente,
por causa dos efeitos do turbo compressor e do atrito. O calor provoca a expanséo dos
fluidos diminuindo a sua densidade.

Entéo, torna-se necessario fazer com que o ar se resfrie de alguma maneira antes de ser
recebido pelas camaras de combustao do motor. Isto é o que faz o Intercooler.

Ele reduz a temperatura do ar admitido fazendo com que ele fiqgue ainda mais denso quando
entra na camara. O Intercooler também ajuda a manter a temperatura baixa dentro da
camara de combustao.

O Intercooler localiza-se no circuito de ar entre o turbo e cilindro do motor. Um compressor
convencional pode girar a uma rotacdao de 100.000 rpm ou mais. Por isso, alguns cuidados
de lubrificacao e operagcdo sdo necessarios.

Muitas das falhas nos turbos séo causadas pela deficiéncia de lubrificacdo como atraso na
lubrificacéo, restricdo ou falta do fluxo de 0Oleo, entrada de impurezas no 6leo ou impurezas
pelo rotor da turbina ou do compressor.
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Esquema Genérico

TURBINA

el
DESCARGA DE ﬁ)
GASES DE ESCAPE ¥

WASTEGATE

COMPRESSOR

*«

ADMISSAO DE AR

R COMPRIMIDO

O turbo compressor aumenta a energia do motor bombeando ar para as camaras de
combustéo, permitindo que uma maior quantidade de combustivel entre em combustdo na
raz&o Otima entre ar e combustivel.

Ele possui alguns componentes auxiliares, como:

Sensor de pressao do turbo compressor

O sensor de presséo do turbo € montado no coletor de admissdo e mede a pressdo de
exploséo e a temperatura do ar.

ATIVIDADE PRATICA Sistema de admissdo do motor diesel naval

Faca um relatorio sobre os componentes do sistema de admisséo e da importancia de cada
um deles
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. Sistema de Alimentacdo de Combustivel
O Sistema de Alimentacdo de Combustivel do motor que equipa os veiculos atuais é
composto dos seguintes componentes:
e Tangue de Combustivel,

e Bomba de Combustivel;
e Linha de Combustivel;

e Filtro de Combustivel;

e Bomba de Alta Pressao;
e Regulador de Pressao;
e Common Raill;

e Sensor de Pressao;

¢ Linha de Alta Pressao;

e Injetores;

¢ Linha de Retorno;

e Reservatorio de Retorno de combustivel.

Tanque de combustivel

O tanque de combustivel armazena o suprimento do veiculo. E mantido em posicdo por 2
cintas metéalicas presas no chassi e € feito com polietileno de alta densidade.

A tampa do enchedor de combustivel tem um dispositivo de limitacdo de torque que evita
gue a tampa seja muito apertada.

Para instalar, gire a tampa no sentido horario até vocé ouvir um clique. Isto indica que a
tampa esta completamente assentada.

Bomba de combustivel

O mobdulo do controle da bomba de combustivel fica localizado dentro do tanque de
combustivel e fornece combustivel em baixa presséo para a bomba de alta presséao.

O modulo de controle do motor (ECM) controla a operacao da bomba de combustivel de
baixa presséo. E formado pelos seguintes componentes principais:

Sensor de nivel do combustivel: boia, pescador e resistor de ceramica. A posicdo do
pescador indica o nivel do combustivel. O sensor de nivel contém um resistor variavel que
muda sua resisténcia de acordo com a quantidade de combustivel no tanque. O ECM
também monitora os dados de nivel de combustivel para diversos diagnosticos.

Bomba de combustivel e o conjunto do reservatodrio: instalada no reservatério, consiste em
um modelo elétrico. O combustivel é bombeado para a bomba de injecdo de combustivel
mecanica na presséao e no fluxo especificados. O modulo de controle controla a operagao
da bomba elétrica através de um relé.

Peneira de filtracio: instalada no lado inferior do envio de combustivel. E feita de malha
plastica. As funcdes da peneira sao filtrar os contaminantes e drenar o combustivel.
Conjunto do filtro de combustivel

O combustivel é enviado por meio das linhas de combustivel traseiras para o conjunto do
filtro de combustivel.

Esse médulo possui o elemento de filtragem de papel, que coleta particulas do combustivel
gue podem danificar o sistema de injecdo de combustivel.

O separador de agua do combustivel possui um elemento de papel do filtro que retém
particulas do combustivel que podem danificar o sistema de injecéo.

E projetado para permitir que particulas de agua retidas assentem no fundo do conjunto do
filtro.

Aquecedor de combustivel
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O aquecedor de combustivel, localizado no médulo de condicionamento de combustivel, é
controlado pelo moédulo de controle do motor (ECM).

Quando a temperatura do combustivel est4 abaixo do nivel calibrado o ECM d4 o comando
para o relé do aguecedor LIGAR.

Com o relé LIGADO a tensao da bateria é fornecida para o aquecedor de combustivel para
ajudar na operacao em clima frio.

Sensor de 4gua no combustivel

O sensor de dgua no combustivel € um sensor de 3 fios que monitora a presenca de Diesel
e agua.

Quando existe agua, o ECM detecta uma baixa voltagem no circuito de sinal e envia uma
mensagem de dados seriais para o painel de instrumentos para exibir a mensagem: “Agua
no combustivel necessario manutencao.”

Tubo de retorno e alimentacdo de combustivel

O tubo de alimentacéo serve para conduzir o combustivel do tanque até o compartimento
do filtro/aquecimento do combustivel.

O cano de retorno leva o combustivel dos conjuntos de volta para o tanque.

Bomba de injecdo de combustivel de alta presséao

A bomba de injecdo € uma bomba mecanica de alta pressdo. O combustivel € bombeado
para o duto de injecdo de combustivel — Common Rail — em uma presséo especificada.

A pressao do combustivel é regulada pelo regulador de presséo que fica localizado no lado
de admissdo da bomba de alta presséo, controlada pelo moédulo de controle do motor
(ECM).

O excesso de combustivel da bomba de alta pressdo de combustivel retorna para o tanque
de combustivel através do cano de retorno.

Regulador de pressdo do combustivel

O modulo de controle do motor (ECM) controla a pressdao do Common Rail usando um
regulador de pressdo modulado por uma largura de pulso.

O regulador de pressao do combustivel fica localizado na entrada da bomba de alta presséo
e mede a quantidade de combustivel que entra na bomba.

O ECM varia a tensdo modulada da largura de pulso para o regulador de pressédo do
combustivel para controlar a pressdo do Common Rail.

Sensor da pressao do combustivel

O sensor de pressdo do combustivel fica localizado na frente do conjunto Common Rail.
Esse sensor de presséo fornece ao modulo de controle do motor (ECM) uma indicacao da
presséao real do duto.

O ECM usa esta informacao para regular a pressdao do combustivel, comandando o
regulador de pressao para obter a presséo desejada.

Conjunto distribuidor de combustivel (Common Rail)

Desde a construcdo do primeiro motor Diesel, o principal problema era o processo de
injecdo do combustivel para a combustéo ideal. Os sistemas existentes ndo sofreram
grandes modificagbes no decorrer dos anos.

As principais alteragdes, que resultaram em evolucao significativa, foram, primeiramente o
advento da bomba rotativa em linha, desenvolvida por Robert Bosch em 1927, que permitiu
aos motores alcancarem rotacdes mais elevadas e, consequentemente, mais poténcia.
Em 1997, surge um motor Diesel dotado de um sistema de inje¢éo revolucionério, que se
denominou de JTD. Tal sistema, aumentava a poténcia e o torque com redu¢ao do consumo
e, por consequéncia, 0s niveis de emissoes.

Esse sistema foi evoluindo até que em 2003 chegam ao mercado 0s novos motores
equipados com um sistema, que ganhou a denominagao de COMMON RAIL.
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O Common Rail, fica acoplado ao cabecote dos cilindros, distribuindo o combustivel
pressurizado para os injetores de combustivel através das linhas de combustivel.

Injetores de combustivel

Os injetores de combustivel estdo localizados acima de cada cilindro e fornecem
combustivel diretamente para dentro do cilindro.

Cada injetor possui um tubo de combustivel de alta presséo que vem do duto e uma linha
de retorno. O médulo de controle do motor (ECM) aciona os solenoides que liberam a
injecdo de combustivel.

Os injetores possuem codigos impressos nos solenoides — topo do injetor — que séo
utilizados quando a unidade de comando tem uma funcdo de software chamada IQA,
Injection Quantity Adjustment — Quantidade de ajuste da injecao.

Na producédo do injetor existe um desvio, como em qualquer producédo, fazendo com que
os injetores nao tenham exatamente a mesma quantidade injetada.

E realizada uma triagem nos lotes dos injetores, mapeando qual é o desvio de injecédo que
0s injetores possuem.

Este cédigo pode indicar que o injetor desvia por exemplo + 5 mms3, um outro desvia —
2mm3, do valor médio. Desta forma, a unidade de comando |é o cédigo e faz o ajuste no
tempo em que o injetor fica aberto, aumentando ou reduzindo esse tempo.

Isto € feito para que todos os injetores tenham a mesma quantidade. Uma vez que o mapa
de injecdo € feito com um jogo de injetores médios em bancada, onde em determinado
ponto de rotacdo e pressao, para atingir uma quantidade de injecéo, o injetor tem que ficar
X microssegundos abertos.

Estes valores alimentam um mapa na unidade de comando e depois sédo aplicados em
motor para considerar, por exemplo, a contrapressdo de combustdo e a temperatura de
combustivel, que acaba influenciando neste tempo de injecdo também. Isto € muito
importante quando os niveis de emissdes sdo muito apertados para serem atingidos (EURO
IV, V..)).
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N2 de IQA

Em caso de substitui¢do, o bico injetor deve ser adaptado a Unidade de Controle do motor
por meio do scanner automotivo.
A calibracao da injecao deve ser realizada com o objetivo de:

e Reduzir o consumo de combustivel;

e Reduzir as emissdes dos gases de escapamento;
e Produzir um funcionamento mais suave do motor.
ATIVIDADE PRATICA Sistema de Alimentacdo de Combustivel

Faca um relatorio sobre os componentes do sistema de alimentacdo e da importancia de
cada um deles

Pag. 133/190

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

NPXE Curso de Mecanica Naval [y -XN(=s-

Anotacdes do Aluno
| ——



http://www.inae.com.br/

Curso de Mecanica Naval [4I=sy G =

Sistema de vela aguecedora,;

A vela aquecedora tem a fungao de
aquecer a camara de combustao,
facilitando a partida dos motores ciclo
Diesel em dias mais frios. Apds a
partida do motor, estas velas devem
ser mantidas ligadas para evitar falhas
de funcionamento, enquanto o motor
nao atinge a temperatura ideal de
funcionamento.

ATIVIDADE PRATICA Sistema de vela aquecedora
Faca um relatorio sobre a importancia da vela aguecedora

11°dia Motores Diesel: Sistemas 2

. Sistema de lubrificacdo
O objetivo desse sistema € lubrificar os componentes do motor e reduzir o atrito, a fim de
que o desgaste seja minimizado, assim como o ruido e auxiliar no arrefecimento do motor.
Como acontece a lubrificacdo nos motores a diesel
Para entender melhor sobre o sistema de lubrificagdo do motor, vamos apresentar 0s
componentes envolvidos:

o Carter do Gleo: Reservatério. O 6leo presente aqui € sugado pela bomba de 6leo;

e Bomba de 6leo: responsavel por promover a circulacao de éleo no motor;

« Pescador: responsavel por colher o lubrificante no carter;

o Filtro: realiza a remocéao de impurezas e evita que o motor seja danificado.

« Bloco do motor: é por onde o éleo transita entre os dutos onde fica o filtro de 6leo e
uma segunda valvula de alivio para quando o filtro ficar entupido.

o Valvula de alivio de pressao: um dispositivo de seguranca que controla aumentos
de pressao, que podem trazer riscos ao funcionamento do motor.

e Luz de pressédo do 6leo: quando acontece a falta ou queda de presséo no sistema,
o painel do veiculo sinaliza o condutor por meio deste dispositivo.

. Oleo do motor: € o componente mais importante do sistema. Sua classificacdo
varia de acordo com o tipo e modelo do motor, levando em consideracao itens como
viscosidade e indices de desempenho.

Esse sistema possui dois tipos de sistema de lubrificagdo, podendo ele ser por salpico, o
qual é utilizado em motores estacionarios monocilindrico e o pé da biela possui uma
prolongacéo, chamado de pescador. Uma bomba alimenta com 6leo ele é borrifado ao girar
o motor. Também é utilizado o sistema de circulagéo e salpico, em que uma bomba forca a
passagem do Oleo através de uma galeria principal que fica no bloco do motor, e abastece
simultaneamente as calhas de lubrificacéo por salpico. Da galeria principal o 0leo, que esta
sob pressao, é direcionado a passar através do virabrequim, do eixo de cames e do eixo
dos balancins. O 6leo que foge dos eixos é pulverizado na parte de cima das paredes dos
cilindros, nos pistdes e nos pinos das bielas. Podendo ser também feita por jatos
direcionados
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Oleos lubrificantes
Séo fluidos utilizados na lubrificacdo de motores e sistemas de transmissdo, como 0
sistema de valvulas e de transmisséo.
Suas func¢des sao: diminuir o atrito e consequentemente diminuir o desgaste das partes em
contato, atuar como agente de limpeza retirando carvfes e particulas de metais que se
formam durante o funcionamento do motor, resfriamento auxiliar nos motores de 4 tempos,
vedar entre os anéis do pistdo e a parede do cilindro e reduzir de ruido amortecendo os
choques e as cargas entre 0s mancais.
A especificacdo do 6leo lubrificante pode ser obtida através de sua viscosidade, a qual é
classificada pela SAE (Society of Automotive Engineers), e pela sua qualidade, que é a
classificado pela APl (American Petroleum Institute).

ATIVIDADE PRATICA Sistema de lubrificacao

Faca um relatorio sobre os componentes do sistema de lubrificacdo e da importancia de
cada um deles

(11) Lubrificacdo (motores diesel) - Texaco Lubrificantes - YouTube
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WLUBRIFICANTES

10°dia Visita Técnica Estaleiro

. Visita Técnica Estaleiro
ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: PRATICAS de Motores Diesel

Naval
Faca um relatorio sobre o(s) Motore(es) Diesel que vocé encontrou no estaleiro
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. Sistema de arrefecimento;
Conjunto de dispositivos eletromecéanicos responsavel por controlar a temperatura nos
motores de combustéo interna, retirando o excesso de calor do motor mantendo a
temperatura na faixa ideal de operagao.
Sistema de circulacao forcada
Faz uso do ar em conjunto com a 4gua tornando-os meios arrefecedores.
A agua absorve o calor que excede dos cilindros, e por meio de um radiador, transfere calor
ao ar. Em um navio a 4gua retira o calor provido da combustdo no interior dos cilindros e o
transfere por meio de um resfriador para a agua doce ou agua do mar.
O Sistema de arrefecimento possui uma bomba centrifuga que realize a circulagéo forcada
da agua, valvula termostatica entre o cabecote do motor e o radiador para o controle da
temperatura. O nivel de 4gua do sistema pode ser reduzido consideravelmente, pois neste
sistema a agua circula com maior velocidade. A agua no sistema de arrefecimento do motor
deve ser limpa, livre de agentes quimicos corrosiveis, qualquer agua potavel boa para beber
pode ser tratada para ser usada no motor e o tratamento consiste na adicdo de agentes
quimicos inibidores de corrosdo. A qualidade da agua néo interfere no desempenho do
motor, porém a utilizacdo de agua inadequada por longo prazo pode resultar em danos
irreparaveis. O sistema de arrefecimento, periodicamente, deve ser lavado com produtos
quimicos recomendados pelo fabricante do motor. A valvula termostatica controla a
temperatura através do fluxo de agua do motor para o radiador e possui em seu interior um
liquido termostatico. E falsa a ideia de que a eliminacdo da valvula termostatica melhora as
condi¢cdes de arrefecimento do motor. A pressao interna do sistema é controlada pela
valvula existente na tampa do tanque de expansédo que, em geral, € menor que 1,0 atm.

ATIVIDADE PRATICA Sistema de arrefecimento

Assista ao video e faga um relatério sobre os componentes do sistema de arrefecimento e
da importancia de cada um deles
(11) Sistema de Arrefecimento do Motor 0001wmv1 - YouTube
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. Sistema de Escape ou Exaustao do motor diesel
O Sistema de Exaustdo serve para canalizar, resfriar e eliminar os gases produzidos
durante a combustao, eliminando os ruidos.

y ! Turbocompressor  Coletor de Admissao

'/d/ Balancins

Coletor de Escapamento

/ Filtro de Combustivel

Biela

;

\ Carter

g Arvore de Cames

. \ '
Arvore de Manivelas \ Camisa *_ (Comando de Valvulas)

ATIVIDADE PRATICA Sistema de Escape ou Exaustio do motor diesel

Faca um relatério sobre os componentes do sistema de escape ou exaustdo e da
importancia de cada um deles
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120 dia Motores Diesel Naval: injecao de combustivel

. Unidade de comando do motor, sensores e atuadores
A unidade de comando do motor (ou unidade de controlo do motor) recebe e processa
os dados dos varios sensores do veiculo. Esta informacdo é usada para determinar
corretamente a quantidade de combustivel que € preciso injetar no motor para
corresponder as ordens do condutor.
Os sensores atuadores e controladores s&o dispositivos de alta tecnologia, utilizados para
automatizar os processos de um motor. Sua instalacdo tem o objetivo de melhorar o
rendimento, a performance e minimizar as emissbées do motor, e reduz os custos de
utilizacdo ao mesmo tempo em que aumenta a qualidade do ar.
Unidade de Comando Eletrénico (UCE) ou Central de Comando
Para controlar o motor mantendo o desempenho e o rendimento em niveis 6timos, a
unidade de comando eletrénico coleta informacdes de diversos componentes e sensores
estrategicamente instalados. Com esses dados calcula o tempo de injecdo (tempo de
abertura das vélvulas injetoras) e o angulo de avanco de ignicdo para cada regime de
trabalho do motor.
Ao ser ligada a chave de ignicao (sem dar partida), a UCE é alimentada, acende a lampada
de diagndstico (a lampada de diagnostico ndo é encontrada em todos os veiculos) e aciona,
por alguns segundos, a bomba elétrica de combustivel (quando é ligada a chave de ignicao
a UCE aciona a bomba elétrica de combustivel por alguns segundos na maioria dos
veiculos, porém em alguns veiculos o acionamento s6 acontece quando é dada a partida),
objetivando pressurizar o sistema de alimentacéo. Nesse mesmo instante envia uma tensao
de aproximadamente 5 volts VDC para a maioria dos sensores do sistema e passa a
receber o sinal caracteristico de cada um deles (temperatura da agua, pressao no coletor
de admisséao, temperatura do ar, posicdo da borboleta de aceleracéo, etc).
Durante a partida e com o motor funcionando recebe sinal do sensor de rotacdo. Enquanto
captar esse sinal a Unidade de Comando Eletrénico ira manter a bomba elétrica de
combustivel acionada e controlara a(s) valvula(s) injetora(s), bobina de igni¢céo e a rotacao
da marcha-lenta.
Com base no sinal dos sensores a UCE pode ainda controlar o sistema de partida a frio
(veiculos a alcool), o ventilador de arrefecimento (em alguns veiculos o ventilador de
arrefecimento € controlado por um interruptor térmico “ceboldo”), o desligamento da
embreagem do compressor do condicionador de ar, etc.
A maioria das unidades de comando eletrénico possuem sistema de auto-diagnéstico, por
isso podem detectar diversas anomalias. Quando isso acontece, a UCE grava um codigo
de defeito em sua memaria, acende a lampada de diagndstico e ativa o procedimento de
emergéncia RECOVERY.
RECOVERY é um procedimento utilizado pelas centrais eletrénicas (UCESs) de sistemas de
injecao digitais para substituir o valor enviado pelo sensor danificado (em curto-circuito ou
circuito aberto) por um valor pré-programado. Nos sistemas MOTRONIC MP 9.0 (Gol 1000
mi 8V) e IAW 1AVS (Gol / Parati 1000 mi 16V), por exemplo, quando a UCE detecta falha
no circuito do sensor de temperatura da agua-CTS (em curto-circuito ou circuito aberto),
grava o codigo de defeito em sua memoaria e assume a temperatura de 100°C como padréo.
Portanto se o CTS for desligado, o veiculo continuara funcionando (com um rendimento um
pouco inferior) até que o proprietario leve-o a uma oficina especializada.
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Sinais recebidos pela UCE (unidade de comando eletrénico):

o Bateria

« Chave de ignicao

e Sensor de velocidade — VSS

e Sensor de rotacdo — ESS

e Sensor de posicao da borboleta — TPS

e Sensor de pressao absoluta — MAP

e Potencidmetro de ajuste do CO.

e Sensor de temperatura da agua - CTS
Componentes controlados pela UCE:

e Moddulo de ignicao HEI

o Bomba elétrica de combustivel

e Bobina de ignicao

e Valvula injetora

e Lampada de diagndéstico

e« Bomba de partida a frio

o Controlador de ar da marcha-lenta — IAC

e Ventoinha ou sistema de arrefecimento

ATIVIDADE PRATICA Unidade de comando do motor, sensores e
atuadores

Assista ao video Sistema injecdo Diesel - Sensores e Atuadores e faca um relatério sobre
Unidade de comando do motor, sensores e atuadores seguindo as instru¢des do professor
https://www.youtube.com/watch?v=YKQi5eGHcV8

. Sistemas de injecao eletrénica para motores diesel naval
Ainjecao eletronica diesel melhora: economia, poténcia e produtividade!
Em um motor diesel, devido a compressédo do ar, a temperatura na camara se eleva,
ocorrendo a combustéo de tal modo que atinja o ponto de auto inflamacdo do combustivel.
O diesel quando introduzido na camara por meio de um injetor, entra em contato com o ar
aguecido sofrendo a combustdo. Isso quer dizer que o ar aquecido deve atingir a
temperatura necessaria para que, em contato com o combustivel, ocorra o funcionamento
do motor.
O que permite a geracdo de calor e a combustdo espontanea do diesel € a alta taxa de
compresséao desse tipo de motor.
Qual a importancia da injecéo eletrénica diesel?
No processo de combustdo, o combustivel deve ser injetado diretamente na camara de
combustdo em alta presséo, de forma precisa e com quantidade certa conforme o regime
de rotacéo.
Até os anos de 1980, a maioria dos sistemas de injecao eletrénica tinham como base o0s
sistemas mecanicos, sempre ajustando o volume de combustivel a ser injetado atraves de
reguladores centrifugos, dependentes da rotacao.
Implantado desde 2005, o sistema de injecdo eletronica diesel € de suma importancia
para o bom funcionamento dos motores diesel atualmente. Ele controla o consumo de
combustivel, aumenta a poténcia e reduz as emissdes de gases nocivos.
Deve ser continuo o cuidado com os problemas que podem ocorrer nesse sistema, devido
ao custo de manutencdo bem superior ao dos antigos sistemas de injecado mecanica.
O diagnostico de avarias detecta problemas como falta de poténcia e torque, além do
consumo elevado de combustivel e falha de funcionamento do motor, assim como o
excesso de fumaca, funcionamento incorreto do cilindro decorrente de um injetor
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danificado, entre outros problemas. A luz no painel de instrumentos do veiculo acende para
avisar sobre qualquer anomalia no sistema.
Para revisdo e reparo dos componentes dos sistemas controlados pela central eletronica,
injecdo e outros, é indispensavel o scanner que faz uma inspecdo detalhada nos
componentes, indica os problemas detectados, onde estdo e como fazer para alcanca-los.
Agua no combustivel, sujeira no tanque e combustivel de ma qualidade costumam ser os
principais problemas do sistema de injecao eletronica diesel.
Principais componentes do sistema de injegcdo eletronica diesel:
Circuito de injecéo
O sistema de injecao € um componente essencial de um moderno motor de combustéo
interna, cuja funcao é introduzir o combustivel essencial para a combustdo nos cilindros.
Composicao
Ele pode ser dividido em trés partes principais:
1. O circuito de forca
2. O circuito de injecao
3. O circuito de retorno.
Os principais componentes do circuito sao:
« O tanque de combustivel ;
e O filtro de combustivel ;
o O decantador ;
e A bomba de alimentacao ;
« A bomba de injecéo ;
e O regulador de pressao;
e Os injetores;
o Os injetores unitarios

Motor diesel
Injecéo classica
Este circuito de injecdo é um circuito de pressao média (100/200 bar) que compreende essencialmente
a bomba de injecéo
Injecdo common rail de alta presséao
Este circuito de injecao é um circuito de alta pressao organizado da seguinte forma:

e Bomba de alta presséo (1.600 a 2.000 bar);

e Injetores controlados individualmente por um computador
Injecdo de alta pressao por bomba injetora

e Regulador de presséo ;

e Injetores de bomba controlados individualmente por um computador.
De forma simples, o common rail € um sistema de injecéo de diesel de alta presséao que
trabalha com um Unico tubo de distribuicdo. Dai vem seu nome. O sistema envia o
combustivel simultaneamente a todos os cilindros e regulado eletronicamente, aumentando
a sincronia das combustoes.
Basicamente, consiste numa bomba e num acumulador de alta pressao (tubo rail) que
fornece o combustivel aos injetores. Sendo assim, os sistemas Common Rail sdo formados
por uma bomba de alta presséao, injetores, um tubo rail e uma unidade de controle
eletrénica (também conhecida como ECM)
No sistema Common Rail System, a separac¢do da funcdo mecénica de injecdo para o
sistema eletrbnico, permite que um lastro de combustivel sob alta presséo, até 1600 bar,
figue previamente armazenado numa camara a espera de um sinal para ser injetado nos
cilindros.
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Dutos
individuais de
alimentacao
dos injetores

Duto Unico

Regulador de pressao
Injetores

Retorno de
combustivel ao
tanque (baixa
pressao)
Entrada de combustivel
de alta pressao

Bomba de alta pressao

Mdédulo de Controle do Motor — ECM — Engine Control Module
Antes de falarmos sobre o ECM, € imprescindivel saber como funciona a injecédo
eletrénica. Assim, € mais facil entender a importancia do Moédulo de Controle do Motor.
Inicialmente, é preciso ter em mente que, além do ECM, compdem o sistema de injecéo o
conjunto de sensores e 0s atuadores.
Cada um desses elementos trabalha em parceria, colhendo informagdes do motor e seu
funcionamento, de modo que a injecdo opere sempre de acordo com as condi¢cbes
analisadas e responda aos comandos enviados pelo ECM.
Para que a injecdo de combustivel aconteca de maneira otimizada, 0os sensores analisam
diversos aspectos do funcionamento do motor, como temperatura, pressao, velocidade e a
gualidade da mistura dos gases presentes na combustéo, entre outras variaveis.
Essas informacgdes séo enviadas diretamente para o ECM, que as utiliza para comandar da
maneira mais eficiente o funcionamento dos atuadores:

e bomba de combustivel;

e bicos injetores;

e bobina de faisca;

e ventoinha de arrefecimento; motor de passo;

e valvula de purga do canister.
Dessa forma, a partir dos modulos da injecéo eletrénica, como o proprio nome jé indica,
toda a parte de injecéao é controlada de maneira automatizada, com base nas informacoes
coletadas pelos sensores. Ou seja, o motor trabalhara no melhor equilibrio entre eficiéncia
e performance.
Entre os componentes que se comunicam com o médulo ECM e podem ter suas falhas
diagnosticadas estéo:

modulos de ABS;

controle eletrénico de estabilidade; controle de tracéo;

modulos de transmissdo manual, entre outros.
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Unidade de Controle do Motor — ECU
Atualmente todos os veiculos estdo equipados com injecao eletrbnica de combustivel e
possuem um computador central que controla todo o funcionamento do motor. Este
computador € popularmente conhecido como modulo de injecédo ou ECU (Electronic Control
Unit).

Ele € o cérebro do sistema de injecéo eletrbnica, responsavel por uma série de ajustes que
o tornam mais eficiente, em termos de utilizagdo do combustivel e emissdes, além de
auxiliar em outros modulos.
A ECU esta programada para receber os sinais lidos pelos sensores do motor, analisar
estas informac0fes e decidir quais os parametros de funcionamento mais adequados para
aquela determinada situagdo a qual o veiculo esta sendo submetido.

Quantidade de combustivel injetada, momento de igni¢do, posicionamento do variador do
comando de valvulas, pressédo de trabalho da turbina e os limitadores de torque s&o 0s
principais parametros de funcionamento do motor, que sdo calibrados pelo fabricante do
veiculo com base em um extenso desenvolvimento, e estdo gravados na memoéria da ECU.
Principais Sistemas de Injecdo Eletrénica Diesel
A injecao eletrbnica em motores diesel surgiu na década de 80. Neste sistema 0 processo
de combustéo é mais bem controlado que nos sistemas mecanicos.
A quantidade e o tempo de pulverizacao do combustivel s@o mais precisos, o que resulta
em melhor combustéo e reducédo de poluentes/gases nocivos.
As vantagens do sistema eletronico em relagdo ao mecanico sao: maior rendimento do
motor, menor consumo de combustivel e emissao de poluentes.

Os sistemas eletronicos mais utilizados atualmente séo: Diesel Eletronico (EDC), Unit
Injector System (UIS), Electronic Unit Injector (EUI), Unit Pump System (UPS) e Common
Rail System (CRS).

Sistema de Injecédo Diesel Eletrénico (EDC)

Neste sistema a injecdo é monitorada por sensores, contudo ainda existe a presenca da
bomba injetora. A bomba injetora desse sistema € denominada de bomba injetora
eletronica.

Conhecida também por “Fly By Wire Electronic Pump”, devido que nao existe nenhuma
conexao mecanica entre a bomba e o pedal do acelerador.
A dosagem e injecdo do combustivel sdo controladas eletronicamente por uma unidade
eletrbnica, denominado de unidade de controle eletronico (ECU) que processa todas as
informacgdes relacionadas com o funcionamento do sistema de injecdo de combustivel.
Por meio do pedal do acelerador e de informacdes recebidas, tais como rotagdo do motor,
velocidade de deslocamento, temperatura do liquido de arrefecimento, massa de ar
admitida, entre outros fatores, a unidade de controle eletronico (ECU) calcula o volume de
combustivel que deve ser enviado aos bicos injetores.

Sistema de injecéo Diesel (UIS) — Unit Injector System

O sistema de Unidade Injetora UIS — também conhecido como conjunto de bomba e bico
PDE - integra a bomba de alta presséo e o injetor em uma so unidade compacta para cada
cilindro do motor.

Cada unidade injetora esta instalada no cabecote do motor e realiza a injecdo de
combustivel diretamente em cada cilindro. A unidade injetora inclui uma valvula
eletromagnética de conexao rapida que, em comparacdo com a injecao de gasolina, atinge
uma pressao 300 ou até 500 vezes maior e, mesmo assim, ainda garante um acionamento
rapido.

Essa valvula é controlada pela unidade eletrénica de comando, que determina o melhor
momento, a pressao ideal e o volume exato de combustivel que sera injetado para cada
regime de funcionamento do motor.
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Principais caracteristicas:

Bomba de presséo e bico injetor integrados em uma s6 unidade compacta; Bomba acionada
por balancim do eixo de comando do motor;

Altas pressoes de injecéo;

Possibilidade de modulacdo da taxa de injecdo; aplicavel a veiculos leves, médios e
pesados.

Principais beneficios:

Maior pico de pressao;

Melhor desempenho e poténcia do motor; Menor emissao de gases poluentes;

Menor ruido de combustéo devido a pré-injecao e a curva suave da pressao da injecao.
Sistema de Injec&o (EUI) — Electronic Unit Injector
O sistema EUI integra a bomba de alta presséo e o injetor em uma sé unidade compacta
para cada cilindro do motor.
A Ul substitui o conjunto porta-injetor dos sistemas convencionais, dispensando o uso de
tubos de alta presséo, o que possibilita atingir elevados valores de presséo.
Cada unidade esta instalada no cabecote do motor e realiza a injecdo de combustivel
diretamente em cada cilindro.
A injecdo é controlada por meio de uma valvula eletromagnética de acionamento rapido,
essa valvula é controlada pela unidade eletrénica de comando que determina o melhor
momento e o volume adequado de combustivel que sera injetado para cada condicéo de
funcionamento eficiente e seguro, que inclui funcdes de diagnose do sistema.
Sistema de injecédo Diesel (UPS) — Unit Pump System
Sistema robusto em que a bomba, o condutor de alta presséo e o injetor estdo conectados
em uma estrutura modular. O conjunto Bomba-Tubo-Bico PLD consegue avaliar, ao mesmo
tempo e com a mesma precisao, as condigdbes do motor e do ambiente para proporcionar
um processo de injecao perfeito.

O eixo de comando aciona a bomba, que esta unida ao injetor através de um condutor de
pressdo curto. Como sao utilizados injetores mecanicos muito pequenos, a bomba é ideal
para cilindros com diametro reduzido e também para a tecnologia de injecao central com
quatro valvulas.

Cada bomba possui uma vélvula eletromagnética que é controlada pela unidade de
comando do sistema, que determina a quantidade e o tempo de injecdo — calculados com
precisdo para cada condi¢cdo de rotacédo e carga, garantindo o melhor funcionamento do
motor.

Principais caracteristicas:

Estrutura modular de bomba, condutor de alta presséo e injetor;

Bombas individuais para cada cilindro do motor, acionadas por ressaltos no eixo de
comando; Unidade eletrénica de comando controla o solendide de acionamento rapido,
regulando o combustivel para os injetores mecanicos;

Principais beneficios:

Maior poténcia do motor com menos ruido;

Controle eletrénico permite economia de combustivel e menor emisséo de poluentes;

Facil acesso para manutencao devido a estrutura modular e montagem da bomba fora do
cabecote.

Sistema de injecdo Diesel (CRS) — Common Rail

Tecnologia de ponta em injecéo eletrbnica, 0o Common Rail destaca-se pela separacéo dos
sistemas de geracao de pressao e de injecao.

Isso significa que a bomba gera a alta pressao que esta disponivel para todos os injetores
através de um tubo distribuidor comum. Essa pressdo pode ser controlada
independentemente da rotagdo do motor.
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Pressao do combustivel, inicio e fim da inje¢do sao precisamente calculados pela unidade

de comando a partir de informacdes obtidas dos diversos sensores instalados no motor.
Assim, controlado pelo acionamento de sua valvula magnética, cada injetor fornece,
individualmente e com preciséo, o combustivel ao respectivo cilindro do motor.
Principais caracteristicas:

Presséo, inicio e fim de injecdo controlados independentemente da rotacdo do motor;
Possibilidade de injecdes mdltiplas (pré e pos-injecdo) de acordo com necessidades do

controle de emissdes e sistema de pos-tratamento de gases;

Sistema de barramento CAN possibilita a troca de dados com outros sistemas eletrénicos

do veiculo como ABS, cambio automatico etc.;

A interface de diagnostico permite a avaliacdo dos dados do sistema armazenados na
inspecao veicular;

Principais beneficios:

Alto torque em baixas rotacoes;

Menor consumo de combustivel em funcéo do bombeamento com vazéao controlada;
Baixa emisséo de poluentes;

Performance silenciosa do motor, que aumenta o conforto para o motorista.

ATIVIDADE PRATICA Sistema de gerenciamento de injec&o eletrénica

Vamos assistir e discutir: em relatorio

Bomba injetora e unidade injetora

https://www.youtube.com/watch?v=GtcHy-k8t3Y

Como se regula um injetor Diesel?
https://www.youtube.com/watch?v=cDNxG5_3y6Q&list=TLPQMjMwODIwMjKwO-
SdOyfN7Q&index=7

Como Funcionam Os Bicos Injetores Diesel
https://www.youtube.com/watch?v=FUQI7zYFn4k

Como funciona o modulo da injecdo eletrénica https://www.youtube.com/watch?v=c-
kMhtDZwkA
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13°dia Unidades e sistemas de injecao do motor naval

. Sistema de gerenciamento eletrénico PLD/ADM
A preocupacéo em atender as exigéncias das leis ambientais, permitiu que o gerenciamento
eletrbnico chegasse até o mundo dos pesados. Sabemos que o controle eletrénico, além
de melhorar o nivel de emissdo de poluentes, oferece significativo aumento de
desempenho, beneficiando as condicbes de dirigibilidade e ainda o consumo de
combustivel.
O mecanismo responsavel pela injecdo de combustivel diesel nesse sistema ficou
tradicionalmente conhecido como BOMBA-TUBO-BICO.
Partes do sistema:
1. Unidade injetora (bomba) - substitui a tradicional e complexa bomba injetora. Nesse
sistema, temos uma unidade injetora por cilindro. As unidades sdo acionadas por ressaltos
presentes no comando de véalvulas. No interior da unidade injetora encontramos o elemento
injetor, a valvula de controle de vazédo, as camaras de pressao e Escapamento e a valvula
eletromagnética.
Por meio de um pulso elétrico, o médulo PLD controla a inje¢cdo de combustivel de forma
individual e precisa. Vale lembrar que a Unidade Injetora recebe o combustivel que circula
na galeria principal. Nesse momento, o 6leo diesel ja se encontra pressurizado (6 bar).
Esse mecanismo permite a elevacéo da presséo para até 1600 bar.
2. Tubo (Caneta) - O tubo de alta pressao conduz o combustivel pressurizado ao injetor. A
conexdo da Unidade Injetora até o tubo é curta. O tubo esta acoplado no injetor através de
um encaixe conico.
3. Bico Injetor - Distribui o combustivel de forma atomizada no interior da camara de
combustdo. A pulverizacao de combustivel comeca a partir de uma pressao de aprox. 250
bar.
Sensores do sistema:
» Sensor de temperatura do liguido de arrefecimento - Esta localizado préximo da
valvula termostéatica. E um termistor do tipo NTC (temperatura alta - resisténcia baixa). Essa
informacao é indispenséavel para o calculo da quantidade de combustivel.
» Sensor de temperatura do combustivel - O combustivel, ao circular pela galeria, sofre
alteracbes de temperatura, e consequentemente varia a sua densidade. Através dessa
informacé&o, o médulo pode alterar o tempo de injecédo. Esse sensor também é do tipo NTC.
* Sensor de temperatura e pressao do ar de admissao - O sensor de temperatura esta
conjugado com o sensor de presséo. O sensor de pressao trabalha no principio basico de
funcionamento de um cristal de quartzo que converte a pressao em variacdo elétrica. O
sensor de temperatura do ar é do tipo NTC. Através dessas informacdes, a unidade
consegue calcular a densidade do ar admitido.
» Sensor de temperatura e pressdo do 6leo do motor - Trata-se de um Unico sensor.
Essa informacdo sera transmitida para o médulo ADM, pois ele utilizara esse dado para
controlar o indicador no painel e o alarme sonoro. A pressao nao pode estar abaixo de 0,5
bar com o motor em funcionamento. Em marcha lenta, a presséo deve estar em 2 bar.
« Sensor de rotagdo - E um sensor do tipo indutivo, que gera um pulso elétrico todas as
vezes que os orificios do volante do motor passam pelo sensor. O volante do motor possui
37 orificios, 36 dispostos de 10 em 10 graus. O orificio auxiliar serve para indicar a posicao
do primeiro cilindro. A distancia do sensor em relacdo ao volante é ajustada
automaticamente.
» Sensor de fase - Também & um sensor tipo indutivo. Esta posicionado na engrenagem
do comando de vélvulas. Essa engrenagem possui 13 orificios. Através das informacdes
dos sensores de fase e rotacdo, 0 modulo controla a injecdo sequencial nos cilindros.
» Sensor de Pressdo Atmosférica - Esta montado dentro do modulo PLD.
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+ Sensor de Nivel do Oleo - Estd mergulhado no 6leo do carter.

Como todo sistema de gerenciamento eletronico, também possui algumas particularidades:

Na auséncia do sinal de rotacdo do motor, o sistema assume o sinal do sensor de fase,

porém, podemos ter perda de poténcia do motor.

Através da informacéo do sensor de pressado atmosférica, 0 médulo pode proteger o turbo,

diminuindo a poténcia maxima do motor.

Outra rotina de protecao do motor esta relacionada com o sensor de temperatura do liquido

de arrefecimento. Se a temperatura do motor superar os 105 °C, o sistema entrara na rotina

de protegéo do motor, diminuindo o torque e a poténcia.

Através do sistema de autodiagnostico, poderemos realizar diversos testes no sistema de

gerenciamento eletrénico, que auxiliardo o reparador no diagnostico de falhas:

e Teste de compressdao - Neste teste, 0 modulo verifica a velocidade de cada émbolo. O
gue estiver com a menor velocidade esta com a melhor compressédo. Uma variacao de
25% entre o melhor e o pior € aceitavel.

e Desvio de rotacdo de marcha lenta - Através desse teste, conseguiremos identificar o
quanto cada cilindro esta contribuindo para a manutengédo da marcha lenta. Se o desvio
estiver superior a 5%, podemos ter a gravacao de codigos de falhas.

e Desligamento dos cilindros - Nesse teste, 0 modulo corta o pulso elétrico da unidade
injetora previamente selecionada.

e Tempo de atracamento da unidade injetora - Nesse teste, poderemos avaliar o
funcionamento das unidades injetoras. Esse teste nédo esta relacionado com o tempo de
injecdo, mas sim com o tempo em que a unidade leva para fechar por completo a saida
do combustivel para o retorno, iniciando assim a injecdo do combustivel.

e Teste de polaridade nos sensores RPM e fase - Este teste devera ser realizado ap6s
reparacdes nos sensores ou quando o motor estiver com dificuldade de partida e reducéo
de poténcia.

MODULO ADM

Esté localizado dentro da cabine do veiculo.

Suas principais fungdes sao:

* Identificar a posicéo do pedal do acelerador;

* Ativar o freio motor e o Top Brake;

* Ativar as lampadas de controle no painel de instrumentos;

e Limitar a velocidade maxima do veiculo;

* Requisistar a partida ao PLD;

* Controlar os dados vindos do PLD pela linha CAN.

Para calcular o momento e o tempo de inje¢do, 0 modulo do motor (PLD) se baseia nas

informacBes do médulo da cabine (ADM) e nos sinais dos sensores.

Esse sistema ndo possui cabo de acelerador. A rotacdo do motor € controlada

eletronicamente. O médulo ADM recebe o sinal do pedal eletrénico. O pedal possui um

sensor duplo que indica o0 seu posicionamento. Os pulsos enviados possuem uma
frequéncia fixa e sua largura varia de acordo com a posigéo do pedal.

Esse sinal tem o nome de PWM (Pulse Width Modulation). De posse do sinal do pedal do

acelerador, o médulo ADM determina o torque solicitado pelo condutor.

Esse sinal é lido em porcentagem. A faixa varia de 15% para marcha lenta e 55% para

plena carga.

Reconhecimento do pedal do acelerador

Toda vez que o pedal do acelerador for substituido, sera necessario realizar o seu

reconhecimento, pois pode existir variacao dos valores limites do sinal PWM de um pedal

para outro. Durante a programacao, teremos o reconhecimento do sinal em marcha lenta e
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com o pedal em plena carga. Esse ajuste podera ser realizado através do Kaptor Flex Diesel
Solution .

Indicadores do painel

O maédulo ADM é o responsavel pelo controle dos indicadores do Painel de Instrumentos.
TacOmetro - O indicador de rotacdes depende do sinal de rotacdo do motor. Caso exista
uma falha nesse sensor, 0 ADM passa a utilizar o sinal proveniente do alternador.
Indicador de pressédo do Oleo/indicador de temperatura/indicador de nivel baixo do 6leo
lubrificante - O ADM recebe essas informacdes do modulo PLD através da linha CAN e,
dessa forma, controla os indicadores.

Lampada de falhas no PLD ou ADM - Indica a presenca de codigos de falhas. Ela &
acionada pelo médulo ADM.

Existem duas condi¢cbes nas quais o0 moédulo ADM inibe a partida do motor: marcha
engrenada ou tampa do motor aberta (6nibus). As funcdes de freio motor e Top Brake
podem ser ativadas pelo ADM ou pelo PLD. Isso vai depender da parametrizacdo dos
madulos.

Em veiculos equipados com ar-condicionado e transmissdo automatica, o0 moédulo ADM
também seré responsavel pelo controle de algumas funcdes especificas, que deverao estar
corretamente parametrizadas.

ATIVIDADE PRATICA Sistema de gerenciamento eletronico PLD/ADM

Vamos assistir e depois discutir em relatério o Sistema de gerenciamento eletrénico
PLD/ADM:

Common Rail vs Injecdo Direta

https://www.youtube.com/watch?v=vVbOT1Ek k8
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. Sistema “Common Rail” de injegao diesel
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O Common Rail é um sistema de injecao desenvolvido pela FIAT nos anos 90.
Posteriormente ele foi patenteado e aperfeicoado pela Bosch. Em portugués, Common Rail
significa “tubo comum”, o que define muito bem o funcionamento desse tipo de sistema.
Sem duvida, trata-se de um dos sistemas de injecdo diesel mais eficazes, ndo s6 em
performance, mas também na economia de combustivel que proporciona.

Basicamente, consiste numa bomba e num acumulador de alta pressao (tubo rail) que
fornece o combustivel aos injetores.

Sendo assim, os sistemas Common Rail sdo formados por:

1.Uma bomba de alta presséo,

2. Injetores,

3. um tubo rail e

4. uma unidade de controle eletrénica (também conhecida como ECM).

DIFERENCAS PARA O SISTEMA HEUI

Basicamente, o HEUI funciona a partir de um sistema de combustivel a baixa pressao.
Nesse caso, cada unidade injetora trabalha “individualmente” na geracdo da pressao de
injecao (inclusive, dai vem o nome “unidade”). Essa pressao de injecao € gerada pela
presséao do 6leo lubrificante do motor (pressédo de comando) que atua nas unidades.

No Common Rail, em resumo, o combustivel em alta pressdo é gerado na bomba e é
enviado continuamente para um mesmo tubo (o tubo rail), onde todos os injetores estéao
conectados. Leia mais detalhes no item abaixo.

COMO FUNCIONA O SISTEMA COMMON RAIL

No sistema Common Rail, a geracao de pressao ocorre através da bomba de alta presséo
gue comprime o combustivel e, em seguida, envia-o até o tubo rail. O tubo rail esta ligado
a todos os injetores e atua como um acumulador de alta pressdo. Dessa forma, esse “tubo
comum” (common rail) distribui o combustivel igualmente com a mesma pressao de injegao
para todos o0s injetores que, por sua vez, injetam-no na camara de combust&o do cilindro.
Resumidamente, isso significa que o combustivel estara sempre disponivel na pressao
ideal para a injegao.

Por fim, a quantidade de combustivel, a pressdo adequada e o momento de injetar o diesel
sao definidos através da Unidade de Controle Eletrénica que, por sua vez, se baseia nas
informacBes coletadas por sensores espalhados pela maquina (como o sensor de
temperatura, de pressao do pedal, de pressao do tubo etc).

VANTAGENS DO SISTEMA COMMON RAIL

O sistema Common Rail caracteriza-se por ser mais assertivo na hora de injetar o
combustivel. Ou seja, ele injeta sempre no momento certo o volume ideal de diesel. Sem
davida, essa caracteristica € responsavel por garantir o maximo rendimento com o minimo
de consumo. Sem contar que, por conta disso, os niveis de emissdo de poluentes sao
consideravelmente mais baixos.

Uma das principais vantagens do sistema Common Rail esta justamente no fato de todos
os cilindros receberem combustivel ao mesmo tempo e na mesma pressdo. Essa
caracteristica é a principal responsavel pela eficiéncia desse tipo de sistema.

Além disso, a forma como funciona garante maior facilidade no arranque a frio, menos ruido
e melhores resultados mesmo em baixa rotagéo.
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PRINCIPAIS FALHAS NO SISTEMA COMMON RAIL
Assim como em outros tipos de sistemas de injecdo diesel, as principais falhas em
maquinas que utilizam o Common Rail, estdo relacionadas a falta de manutencao adequada
e ao uso de combustivel de ma qualidade.
Desse modo, os principais sinais de que pode haver algo de errado séo:

o Falhas na aceleracéo;

o Dificuldade na hora de dar a partida;

« Cortes narotacéo;

« Motor morrendo ou perdendo poténcia em desaceleracgoes;

o Perdas de poténcia repentina.

CONTAMINAGAO DO COMBUSTIVEL

Certamente, a presenca de contaminantes no combustivel € uma das grandes responsaveis
por todas essas falhas. Estes contaminantes podem significar que o diesel utilizado é de
ma qualidade, conforme eu disse acima. Da mesma forma, pode ser que o tanque esteja
oxidado ou que os filtros n&o estejam funcionando corretamente, entre outras causas.
Portanto, seja como for, é fundamental realizar a manutencéo corretamente e abastecer
somente com combustivel de qualidade.

FALHAS NA PRESSAO DE INJEGAO
Defeito grave bastante comum: pressao de inje¢cdo maior ou menor que a ideal
Falha resultado principalmente de desgastes nos componentes.
Causados por: contaminacao do diesel, pela ma qualidade das pecas, instalacdo incorreta
ou pelo tempo de uso.
E essencial ficar atento a esta variavel.
Se as alteracBes na pressao nao forem identificada rapidamente, o sistema podera ser
seriamente comprometido, causando, até mesmo, graves danos ao motor. Lembre-se que
estamos falando de um sistema que trabalha com altas pressdes! Dai a necessidade de
realizar verificacdes periodicas no sistema de injecao, e veja algumas dicas
nesse sentido.
PECAS PARA FICAR DE OLHO

1 Valvula reguladora de pressao

2 Tubo rail

3. Sensor de presséo.

4 EUI - Unidade de controle eletronica.

ATIVIDADE PRATICA Sistema COMMON RAIL de injecéo diesel

Vamos assistir elaborar um relatério e discutir depoi :

Tudo o que vocé precisa saber sobre o sistema de injecao eletronica HEUI
https://www.youtube.com/watch?v=ncKSSejwvRI

Sistema HEUI - Principais Componentes
https://www.youtube.com/watch?v=G7UzM7xCpol

Injecao eletrbnica common rail
https://www.youtube.com/watch?v=i67ldzhlUlc
https://girotti.com.br/como-funciona-o-sistema-common-rail/
https://pt.frwiki.wiki/wiki/Circuit_d%?27injection#google vignette
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14° dia Reversores e Motores reversiveis

. Reversores Maritimos
O Reversor Maritimo ou Caixa Redutora € um sistema de embreagem com por disco de
friccdo, o que torna mais suave a mudanca de posi¢cdo. com uma relacdo de transmissao

nominal de 3.0:1, por exemplo.

¥ISTA EM CORTE DE UM BW-190
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Fig. 1
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ATIVIDADE PRATICA Reversores Maritimos

Defina em relatorio como utilizar os Reversores Maritimos e os cuidados que devemos ter
no seu dia a dia.

. Motores reversiveis
Nos navios de grande porte a caixa de reversdo ndo € usada para a propulsao principal
Por isso nas grandes instalacées maritimas tradicionais o motor utilizado para a propulsao
principal do navio "MCP" é do tipo reversivel.
Para isso fazemos a alteracdo da ordem de queima dos cilindros. Acompanhe a imagem
abaixo seguida de uma rapida explicacao para entender melhor a técnica citada.

Imagem retirada e editada do site: http://www.picstopin.com
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A gueima da mistura no cilindro se da de forma a queimar cilindros afastados em sequéncia,
ou seja, logo apos a combustao no cilindro 1, ndo teremos combustéo no cilindro 2, para
distribuir melhor os esfor¢cos ao longo do eixo de manivelas,.

Digamos que a ordem de queima determinada pelo fabricante seja 1-5-3-6-2-4 e assim, em
funcionamento a queima vai ser da seguinte forma 1-5-3-6-2-4-1-5-3-6-2-4-1-5-3-6-2-4-1-
5-3-6-2-4... repetindo sempre nessa ordem enquanto estiver em funcionamento.

Para inverter o sentido de rotacdo temos que inverter a ordem de queima apresentada
acima, comecando pelo cilindro 1 teremos: 1-4-2-6-3-5 e, em funcionamento a queima vai
seguir a ordem: 1-4-2-6-3-5-1-4-2-6-3-5-1-4-2-6-3-5-1-4-2-6-3-5-1-4-2-6-3-5...

Animacao retirada do site: http://www.aparem.org.br
Representacgdo do funcionamento do eixo de cames.

As valvulas sdo acionadas pelos ressaltos do eixo de cames de forma ordenada.
Para mudar a ordem de gqueima dos cilindros temos que mudar a sequéncia de acionamento
provocada pelos ressaltos e isso pode ser feito de duas formas:

o Deslocamento axial do eixo de cames: 0 eixo tera para cada valvula dois ressaltos
dispostos lado a lado, quando o operador solicitar a inversao do sentido de rotacao do
eixo de manivelas o eixo de cames seré deslocado no sentido axial.

« Deslocamento radial do eixo de cames: Nesse caso 0 eixo de cames é rotacionado
em um determinado angulo, o que muda a posicdo angular dos ressaltos, mudando a
ordem de queima nos cilindros.

Nos dois casos citados acima o deslocamento do eixo de cames pode ser feito por pressao
do ar ou de Oleo lubrificante. Para realizar essa inversdo o motor deve estar parado.

ATIVIDADE PRATICA Motores reversiveis

Defina me relatério se € melhor o uso de motores reversiveis ou reversores nos barcos de
pesca de sua regiao

15°dia Visita Técnica Estaleiro
. Visita Técnica Estaleiro

ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: Praticas de Motores Diesel Naval

Faca um relatorio de sua visita técnica.
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16° dia Manutencao

. Tipos de Manutencao
Em termos operacionais a manutencao tende a ser organizada em:
I. Manutencéo Corretiva
ii. Manutencéo Preventiva
iii. Manutencédo Preditiva

Manutencéao Corretiva.

A Manutenc¢éo Corretiva € aquela quando ocorre um defeito ou falha
Defeito: ocorréncia nos equipamentos que nao impedem seu funcionamento, mas que
podem a curto ou longo prazo acarretar sua indisponibilidade.
Falha: ocorréncia nos equipamentos que impedem seu funcionamento.

A Manutencao Corretiva pode ser dividida em:

Manutencdo de Emergéncia: constatado a falha, o atendimento deve ser feito, para
recolocar o equipamento em funcionamento normal.

Manutencdo Programada, registrando as falhas dos equipamentos e programando-se
um momento mais oportuno, para a intervengao do pessoal de manutencao, para reparar
esses defeitos, recolocando o equipamento em funcionamento adequado.

Prioridade 2 — Urgéncia — Manutencdo o mais breve possivel.

Prioridade 3 — Necessaria — P ode ser adiada por alguns dias. uma semana.
Prioridade 4 — Desejavel — Pode ser adiada, mas que nao pode ser omitida.
Prioridade 5 — Prorrogavel — Pode ser adiada.

Fica assim, a programacdo dos servicos de manutencdo, como responsavel por
determinar as prioridades através do seu conhecimento das necessidades da producéo.
Isso acaba por desarmonizar as relacdes entre Manutencdo e Producdo gerando
equivocos, que seriam evitados, se as prioridades fossem bem respeitadas.

Os custos em manutengdao corretiva, pode ser indicado pelo grafico abaixo:

custo

A

tempo

»
>

A tendéncia é crescer com o tempo 0s custos de manutencgao!!!

Manutencao Preventiva ou programada

Os principais objetivos sédo: a reducdo de custos, preservacdo do meio ambiente,
aumento da vida util das maquinas e equipamentos e reducdo dos acidentes.

E baseada em inspecées periddicas que prolongam a vida das maquinas, prevenindo
guebras, prevendo falhas e prolongando a vida de componentes.

Um Programa de Manutencao Preventiva bem elaborado embora, inicialmente, agregue
custos, contribui imensamente para alcancar esses objetivos.

ATIVIDADE PRATICA Tipos de Manutenc&o
Defina quais os tipos de manutencédo mais apropriadas para os barcos de pesca, suas
vantagens e desvantagens
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. Plano de Manutencao Preventiva e Programada
Sem “Manutengao programada” é impossivel obter uma operagao rentavel a longo prazo
de motores super-alimentados no estado da técnica atual.
As explicacdes visam familiarizar o usuério destas instala¢cdes de motores com o sistema
de manutencao do Fabricante e torna-los conscientes e aprofundar a compreensao para o
problema e a importancia da “Manutengéo programada”.
A finalidade desta manutencao é de substituir ou reparar as pecas sujeitas a desgaste antes
gue ocorram danos.
A “Manutencao programada” baseia-se de maneira essencial na execucao de controles de
acordo com os intervalos de trabalhos fixos pré-determinados. Esses controles sao critérios
decisivos para as necessidades e o volume dos trabalhos de manutencao e reparacao.
Como parametros aplicam-se:
e IndicagOes de valores de desgaste;
e Critérios de avaliacao e
e Controles do funcionamento.
A maioria dos trabalhos a executar ndo € absolutamente fixada no seu momento, pois a
duracdo de cada componente € influenciada fortemente também pelas condi¢cdes
ambientais e de servico, das qualidades do combustivel e da respectiva conservacao.
O presente plano de intervalos dos trabalhos néo deve ser visto a longo prazo como tarefas
rigidamente fixadas, mas sim, como uma possibilidade de mudar o plano de acordo com a
prépria experiéncia.
Em todo caso, deve-se, porém, calcular uma margem de seguranca suficiente, mesmo no
caso de possuir conhecimentos exatos dos valores de desgaste médios, para sempre cobrir
com seguranca as dispersdes que se repetem sempre.
Para manter as garantias, as prolongacdes dos intervalos devem ser combinadas com o
Fabricante.
O sistema de manutencdo compde-se de:
e Plano de intervalos dos trabalhos;
e Folhas de manutencéo e
e Planos de manutencao.
Enquanto o plano de intervalos dos trabalhos indica quando se deve executar um controle,
manutengao ou reparagao, as folhas de manutengao determinam como se devem executar
os trabalhos necessarios.
O plano de intervalos de trabalhos tem a finalidade de dar uma vista geral rapida sobre
todos os trabalhos de controle, manutencdo e reparacdo previstos, que devem ser
executados dentro do periodo de servico definido pelo fabricante.
O plano de intervalos de trabalhos esta dividido nos quatro seguintes setores:
e Medidas diarias de controle e supervisao;
e Medidas de controle e manutengcéo a executar pela primeira vez: trabalhos,
gue deverdo ser executados ap0s a primeira colocacao em funcionamento ou apos
a colocacao em funcionamento depois dos trabalhos de reparacgéao;
¢ Medidas de manutencao peridodicas: Os intervalos indicados séo valores médios
obtidos estatisticamente. Conforme o estado do equipamento, as condicbes
operacionais e de manutencdo, podem resultar outros valores.
e Trabalhos de manutencdo ndo dependentes de qualquer periodo: trabalhos que
séo necessarios dentro do ambito de trabalho a ser executado conforme o intervalo,
mas que nao podem ser propriamente coordenados com nenhum intervalo.

Pag. 164/190

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

Curso de Mecanica Naval IS0 =

Relatérios de manutencéo

Existem dois tipos de relatérios e cada um deles requer uma organizacdo diferente:
Relatério de investigacao e relatérios que s6 contém informacdes.

Um relatério de investigacao é aguele que comunica o que se descobriu ao investigar um
assunto.

Os relatdrios que s6 contém informacéo fazem justamente isso, como 0 nome indica. Neste
grupo podemos incluir os memorandos, 0s orgamentos normais ou atualizados, relatorios
etc.

Um dos aspectos fundamentais, quando se trata de redigir um relatério, mesmo que interno,
tem a ver com as questdes da autoria dos textos ai vertidos. Se utilizarmos uma publicacdo
técnica referente ao motor sobre o qual emitimos um parecer, deveremos diferenciar o
conteudo transcrito e de onde isso aconteceu.

Pensar na informagé&o de que necessitamos e fazer uma lista dos aspectos a incluir: causas
da anomalia, meios de evitar que se repitam, pesquisa de danos causados.

Juntar informacao dentro e fora da empresa e falar com varias pessoas: neste caso néo sé
devemos falar com os colaboradores normalmente vinculados a manutencao de tal fragcéo,
como com os clientes para aferir alguma razdo humana associada a causa inicialmente
formulada.

Ler e escolher a informacao correta, escrevendo os pontos principais em folhas a parte as
fichas: ao sistematizarmos assim todos os dados recolhidos, podemos ainda aprofunda-los
durante todo o processo de recolha de mais informagao.

Organizar todas as fichas em grupos do mesmo tipo: agora temos todas as informacdes de
que precisamos para escrever o relatorio e nao é preciso procurar outras em montanhas de
livros e outras fontes, pois todos 0s pontos importantes estdo em fichas ou papéis de facil
manuseamento.

Descricao dos fatos ocorridos (hora e dia a que foram identificados, por quem, etc.).

Plano de manutencéo (Medidas de Manutencao Periodicas)

No plano de visédo geral, onde estédo relacionados todos os trabalhos de manutencéo que
devem ser executados em turnos, até mesmo, 0s grandes intervalos de manutencao,
possibilita registrar de uma so6 vez todos 0s acontecimentos relacionados com as maquinas
e derivar dali qual sera a intensidade de servico que devera ser dedicada no futuro aos
grupos de componentes.

Seria adequado fixar o plano numa parede, porém, se isto ndo for possivel por motivos de
espaco, este tera de ser guardado como plano dobravel no dossié “Formulario para
manutencao”.

N&o podemos e nem queremos aqui dar instrucbes para o manejo destes planos, mas
simplesmente indicar diretrizes, de como se pode empregar convenientemente este plano
como auxiliar no sistema de manutencéao.

Os trabalhos efetuados previstos nos respectivos campos sao riscados para indicar de que
forma os realizar. Podem ser marcados com cores, para diferenciar os diagnésticos, por
exemplo: cor verde = sem diagnostico/em ordem; cor amarela = ajustar/correcao (por
exemplo: Folgas); cor vermelha = caso de avaria/substituicdo de pegas.

Componentes tipicos de consumo, que sdo, por principio, substituidos regularmente ou
durante a nova montagem (anéis de vedacao, anilhas, etc.) ndo devem ser considerados
como pecas danificadas.
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NORMAS DE SEGURANCA

Normas de seguranca gerais

Em todas as medidas de operacdo e manutencdo devem ser observados os regulamentos
correspondentes as normas de protecdo contra acidentes de acordo com a NR 30 -
seguranca e saude no trabalho aquaviario item 30.3.2.1.c, onde diz que cabe aos
trabalhadores utilizar corretamente os dispositivos e equipamentos de seguranca e estar
familiarizado com as instalacdes, sistema de seguranca e equipamentos de bordo. Além
disso, deve ser observado o seguinte:

e As medidas de manutencdo e conservacao deverao ser efetuadas somente por
pessoas instruidas e autorizadas;

e Nao se deve abrir o motor para revisao geral sem a certeza de poder contar com
todas as pecas sobressalentes no prazo adequado;

e Enquanto for necesséario ou exigido pelas prescricbes usar equipamentos de
protecao;

e Todas as normas de seguranca indicadas com este simbolo devem ser
observadas em todos 0s casos, para excluir perigos para o corpo e vida de
pessoas;

e Na execucao de trabalhos nos motores e a instalagdes, devem ser desligados e
protegidos os dispositivos de ligacdo automaticos. Para evitar uma re-ligacao,
marcar com uma etiqueta “NAO LIGAR” ou com o pictograma correspondente.
Caso a embarcacédo seja estrangeira, a mesma notificacdo deve ser feita no
idioma do pais em que a embarcacao esta operando e na lingua universal (inglés).
No mundo da manutencdo sobram histérias de quem apanhou um violento
esticao, porque alguém olhou para um disjuntor desligado e o ligou sem saber
guem poderia estar a trabalhar nesse circuito;

PERIGO>

Homens trabalhando
em maquinas

NAO TOQUE
NESTE
EQUIPAMENTO

Figura 3 - Placa de adverténcia que deve ser colocada no local de realizagcéo do trabalho.

e Todas as pessoas que fazem parte da conducgdo da praga de maquinas deveréo
estar cientes que determinada manutencdo esta sendo realizada para evitar
possiveis acidentes;

e Depois de terminar os trabalhos, montar novamente os dispositivos de protecao
removidos;

e No caso de substituicao, as pecas separadas e os blocos funcionais deverao ser
fixados e protegidos cuidadosamente nos aparelhos elevadores de modo que néo
possa surgir perigo algum;

e Usar somente aparelhos elevadores tecnicamente perfeitos e devidamente
certificados, bem como meios transportadores de carga com capacidade de carga
suficiente;

e N&o permanecer ou trabalhar debaixo de cargas penduradas;
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e Nos trabalhos de montagem na altura do corpo usar meios de ascensao previstos
e de acordo com a seguranca;

e Nao usar os motores/as pecas da instalacdo como meio de ascenséo;

e Manter todos os cabos, degraus, plataformas, escadas isentos de sujeiras, p. ex.:
Oleo, graxa, combustivel;

e Ao iniciar os trabalhos de manutencdo (desmontagem, montagem) remover das
pecas do motor e, nesta operacdo, especialmente das conexdes de unides
enroscadas o 6leo, combustivel ou meios de conservacgao;

e Nao usar detergentes e meios de conservacao agressivos;

e Usar trapos de limpeza que néo larguem pélo e de preferéncia de tamanho médio
a grande pra facilitar a verificacdo e retirada dos mesmos ap6s a manutencao;

e Aliviar todos os componentes da instalacdo que se encontrem sob pressao (6leo
lubrificante, dleo hidraulico, combustivel, agua de arrefecimento, ar de arranque
e de comando). Proteger os aparelhos de blogueio com uma etiqueta de indicacéo
“Néao abrir”. Quantas inundagdes ja ocorreram porque se confiou no isolamento
de uma determinada linha e a mesma continuava pressurizada;

e Anotar em um livro de registro todo o tipo de manobra que tenha sido efetuada,

para evitar possiveis esquecimentos quando a maquina estiver pronta novamente

pra ser testada;

Proteger as aberturas de montagem;

Usar somente aparelhos elevadores, ferramentas e dispositivos sem defeitos;

Prestar atencdo a todas as placas indicativas instaladas no motor;

Trabalhar com cautela e visando sempre a propria seguranca e a seguranca do

préximo; e

e Atentar para o preenchimento da permissao de trabalho e correta explanacédo do
servigo que sera realizado com o objetivo de evitar acidentes, em primeiro lugar,
e possiveis falhas na maquina quando ela voltar ao funcionamento.

Trabalho nos equipamentos elétricos
Os trabalhos nos equipamentos elétricos do motor da instalacao s6 devem ser realizados
por um eletricista ou o por pessoas instruidas sob a direcao e vigilancia de um eletricista de
acordo com os regulamentos eletrotécnicos:
e Devem-se evitar os trabalhos elétricos em carga, removendo os fusiveis dos
circuitos de alimentacao enquanto durarem as intervencoes;
e Usar somente fusiveis originais com a amperagem prescrita. No caso de avarias
na alimentacéo elétrica, desligar imediatamente o motor/a instalacéo; e
e Controlar/examinar regularmente o equipamento elétrico. Defeitos tais como
conexdes soltas ou cabos carbonizados devem ser eliminados imediatamente;
e Os componentes dos motores e da instalacdo, nos quais sao efetuados trabalhos
de controle e manutencéo, devem ser desligados da corrente e protegidos com
uma etiqueta de indicagéo “NAO LIGAR” ou com o pictograma correspondente; e
e Mesmo sabendo que tudo se encontra devidamente desligado, fazer a verificacao
da tenséo no equipamento com aparelho multi-teste antes de iniciar os trabalhos.

Trabalho com dispositivos hidraulicos
Em trabalhos hidraulicos nunca se deve confiar na possibilidade de circuitos
deixarem de estar em pressao por se terem fechado as respectivas valvulas:
e Observar exatamente as prescri¢cdes de servigo, binarios de aperto e medidas de
ajuste das respectivas fichas de trabalho;
e Nao colocar nenhuma parte do corpo sobre/sob ferramentas hidraulicas que se
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encontram sob pressao;

e Na&o ultrapassar o ponto inferior do raio de curvatura minima r = 130 mm das
mangueiras de alta pressao;

e Proteger os tubos flexiveis contra danos devido a efeitos mecéanicos, térmicos ou
guimicos provindos do exterior; e

e Substituir os tubos flexiveis num periodo adequado também quando néo se
percebem defeitos relevantes para a seguranga.

Controlar e ajustar a valvula de injecéo

Tipo de manutencdo muito realizado nas embarcacdes. Lembrando que uma boa

queima do combustivel é de suma importancia para preservacdo do meio ambiente

e tempo de vida da maquina. A embarcacéo devera estar de acordo com a MARPOL

(anexo VI):

e Durante o ensaio, assegurar que nenhuma parte do corpo entre na zona de jato
de combustivel;

e Somente utilizar pecas sobressalentes do fabricante do motor; e

e Na&o aspirar a névoa do combustivel - Mascara protetora da respiragéo. Verificar
se a exaustdo acima da bancada de teste esta funcionando corretamente.

Figura 4 - Bancada de teste de injetores.

Detergentes/produtos quimicos

e Usar somente detergentes cujo ponto de inflamacgéo seja superior a 65 °C;

e Observar as instru¢cdes de uso de acordo com (Data sheet) folha de dados de
seguranca das prescricdes referentes a materiais perigosos;

e Respeitar o tratamento apropriado depois do uso de detergentes e todos os
produtos quimicos de acordo com as prescricbes referentes a materiais
perigosos;

e No caso de acidentes, observam-se as folhas referentes a acidente com as
precaucdes e primeiros socorros para materiais perigosos de acordo com as
prescricoes referentes a materiais perigosos; e

e Ao usar produtos quimicos deve-se utilizar o equipamento de protecéo apropriado
para o manuseio deles.

Veja no anexo um exemplo de Plano de manutencao
ATIVIDADE PRATICA Plano de Manutencéo Preventiva ou preventiva

Elabore um Plano de Manutencao Preventiva para uma embarcacédo de pesca, baseado no

anexo!
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170 dia Ferramentas de Manutencéo

. Tipos de Ferramentas de Manutencao

Itens basicos para fazer manutencéo e pequenos reparos a bordo

1.Jogo de chaves de fenda e Philips: Devem ser de varios tamanhos, incluindo as chaves
bem pequenas.

2. Chaves soquetes (cachimbos) com catraca: muito Uteis para tirar rapidamente porcas
em locais dificeis, sem danifica-las: soquetes de 6 mm a 22 mm com extensores.

3. Jogo de chaves combinadas: tém uma ponta fixa em um lado e uma ponta estrela no
outro e servem para porcas de quase todos os cantos do barco. Chaves estrela com
catraca facilitam o trabalho, pois permitem rosquear porcas sem a necessidade de tirar
a chave do lugar.

4. Parafusadeira elétrica: Nao ocupa muito lugar na bolsa ou caixa de ferramentas e ajuda
um bocado no trabalho de soltar ou apertar pequenos parafusos.

5. Jogo de alicates: Deve ser composto pelo modelo universal normal e pequeno; de
presséao; de corte; e de bico. Vale incluir alicate desencapador de fios e para grimpagem.

6. Duas chaves inglesas: uma pequena e uma média, para usar com chave combinada
ou como quebra-galho para qualquer tipo de porca.

7.Jogo de chaves Allen (hexagonais): varias medidas entre, pelo menos, 1 mm e 10 mm.

8. Martelos e marretas: um martelo de tamanho médio e um menor com cabeca de silicone
num lado e borracha no outro.

9. Arco de serra: Voceé vai precisar para cortar mangueiras, madeira e fibra. Tenha laminas
de reserva, para aco e madeira.

10. Lima: Para desbastar metal ou fibra e lima grossa para madeira.

11. Estilete: Tenha laminas de reserva, pois costumam quebrar com frequéncia.

12. Macarico pequeno: Para queimar pontas de cabos ou alargar uma mangueira. Deve
ser usado com muito cuidado em lanchas com motores a gasolina.

13. Lanternas: Devem ser, pelo menos, duas: uma para prender na cabeca e uma normal.
Tenha pilhas de reserva.

14. Trena:

15 Paquimetro: para medi¢cGes externas, internas, de profundidade e de ressaltos.

ATIVIDADE PRATICA Tipos de Ferramentas de Manutenc&o

Defina quais as Ferramentas de Manutenc&o mais importantes pela ordem de importancia
e gque vocé poderia incorporar a esta lista.
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. Uso das Ferramentas de Manutencgéo

Ferramentas de aperto e desaperto

Ha uma ferramenta adequada para cada tipo de parafuso e de porca, pois as chaves,
porcas e parafusos sao fabricados dentro de normas padronizadas mundialmente.

As ferramentas deverao ser introduzidas a fundo e perpendicularmente ao eixo do parafuso
OU rosca para assegurar o contato maximo entre as faces da porca e as faces dos mordentes
das chaves de aperto e desaperto.

No caso de parafusos ou porcas com diametros nominais de até 16 mm, a acdo de uma
Gnica mao na extremidade do cabo da chave € suficiente para o travamento necessario.
N&o se deve usar prolongadores para melhorar a fixacdo, pois essa medida podera
contribuir para a quebra da chave ou rompimento do parafuso.

Chave fixa

A chave fixa, também conhecida pelo nome de chave de boca fixa, € utilizada para apertar ou
afrouxar porcas e parafusos de perfil quadrado ou sextavado. Pode apresentar uma ou
duas bocas com medidas expressas em milimetros ou polegadas. As figuras a seguir
mostram uma chave fixa com uma boca e uma chave fixa com duas bocas.

Chave estrela

Esta ferramenta tem o0 mesmo campo de aplicacdo da chave de boca fixa, porém
diversifica-se em termos de modelos, cada qual para um uso especifico. Por ser totalmente
fechada, abraca de maneira mais segura o parafuso ou porca.

chave estrela 45° chave eafrels aberta
chave estrela 15° cheve eatrela para molor de arrandgue

Chave combinada
E extremamente pratica para trabalhos com
porcas e parafusos sextavados ou

quadrados, pois possui em uma das

extremidades uma boca fixa, e na outra

extremidade uma boca estrela e é também

chamada de chave de boca combinada. A

vantagem desse tipo de chave é facilitar o

trabalho, porque se uma das bocas néo

puder ser utilizada em parafusos ou porcas

de dificil acesso, a outra boca podera r 4 4
resolver o problema. '

Chaves fixas, chaves estrela e chaves combinadas ndo devem ser batidas com martelos. Se
martelarmos essas chaves, o risco de quebra-las é alto.
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Chaves de bater

Para trabalhos pesados, possuem em

uma de suas extremidades reforco para

receber impactos de martelos ou _
marretas: chave fixa e a chave estrela.

Chave soquete

E uma a ferramenta pratica e versatil de uso amplo em virtude da gama de acessorios.

A chave soquete, pela sua versatilidade, permite alcancar parafusos e porcas em locais onde
outros tipos de chaves ndo chegam.

Os soquetes podem apresentar o perfil sextavado ou estriado e adaptam- se facilmente em
catracas, manivelas, juntas universais etc., pertencentes a categoria de acessorios.

Entre os soquetes, ha os de impacto que possuem boca sextavada, oitavada, quadrada e
tangencial, com ou sem ima embutido, utilizados em parafusadeiras, em chaves de impacto
elétricas ou pneumaticas, pois apresentam paredes reforcadas.

Os soquetes de impacto apresentam concentricidade perfeita, o que reduz ao minimo as
vibracdes provocadas pela alta rotacdo das maquinas onde sédo acoplados.

g E“J—X—
9 I=—

Os soquetes comuns ndo devem ser utilizados em maquinas elétricas ou pneumaticas,
pois ndo resistem as altas velocidades e aos esfor¢os tangenciais.

Chave Allen

Conhecida por chave hexagonal ou sextavada.
Apresenta o perfil do corpo em L, que possibilita
o efeito de alavanca.

Antes de usar deve-se verificar se 0 sextavado
interno do parafuso se encontraisento de tinta
ou sujeira. Tinta e sujeiraimpedem o encaixe
perfeito da chave e podem causar acidentes

em quem estiver manuseando.

Chave de fenda Phillips

A extremidade da haste, oposta ao cabo,
nesse modelo de chave, tem a forma em
cruz. Esse formato é ideal para os

parafusos Phillips que apresentam fendas ’l\
cruzadas. H&4 também no mercado a
chave Phillips angular dupla, conforme ——

figura abaixo.
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Chave de fenda com sextavado

Para apertar e soltar parafusos grandes

guando se exige o emprego de muita forca. m <~
Com o sextavado na haste, o operador

pode, usando uma chave de boca fixa, = o
aumentar o torque da ferramenta sem 4

precisar de maior esforco. Esse modelo
também é encontrado com a fenda
cruzada (modelo Phillips).

Tanto as chaves de fenda Phillips quanto as chaves de fenda com sextavado ndo devem ser
utilizadas como talhadeiras ou alavancas.

Chaves para canos e tubos

E também conhecida pelos nomes de chave grifo e chave Stillson. E especifica para
instalacdo e manutencao hidraulica, sendo versatil e de facil manuseio.

A chave para tubos, conhecida por “Heavy-Duty” (servigos pesados) é semelhante a chave
para canos, porém mais pesada. Tanto a chave para canos quanto a chave para tubos ndo
devem ser usadas para apertar ou soltar porcas.

Chave de boca ajustavel

Esta ferramenta tem uma aplicagdo universal. E muito utilizada na mecani- ca, em
trabalhos domésticos e em servicos como montagem de torres e postes de eletrificacdo, e
elementos de fixacdo roscados. A chave de boca ajustavel ndo deve receber marteladas e
nem prolongador no cabo para aumentar o torque.

No universo mecanico ha muitas outras chaves de aperto e desaperto, e mais detalhes
poderdo ser encontrados nos catalogos dos fabricantes.

Vejamos, agora, uma outra familia de ferramentas muito empregadas em trabalhos
mecanicos: os alicates.

Alicate pode ser definido como uma ferramenta de aco forjado composta de dois bracgos e
um pino de articulagdo. Em uma das extremidades de cada brago existem garras, cortes e
pontas que servem para segurar, cortar, dobrar, colocar e retirar pecas de determinadas
montagens.

Existem varios modelos de alicate, cada um adequado a um tipo de trabalho.
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Alicate universal
E o modelo mais conhecido e usado de toda familia de alicates. Os tipos existentes no
mercado variam principalmente no acabamento e formato da cabeca. Os bragos podem
ser plastificados ou ndo. Quanto ao acabamento, esse alicate pode ser oxidado, cromado,
polido ou simplesmente lixado.

Quanto a resisténcia mecanica, o alicate universal pode ser temperado ou ndo. Quanto ao
comprimento, as medidas de mercado variam de 150 mm a 255 mm.

brago

ponta corte presséo manual

dente cortante

pressao manual

O alicate universal € utilizado para segurar, cortar e dobrar.

Alicate de pressao

E uma ferramenta manual destinada a segurar, puxar, dobrar e girar objetos de formatos
variados. Em trabalhos leves, tem a funcdo de uma morsa. Possui regulagem de abertura
das garras e variagao no tipo de mordente, segundo o fabricante.

Observe um alicate de presséao e os formatos dos perfis de algumas pecas que ele pode
prender.

garr\a fixa corpo regulagem

mordente

formato dos perfis

=wicolel t

Alicates para anéis de segmento interno e externo

E uma ferramenta utilizada para remover anéis de segmento, também chamados de
anéis de seguranca ou anéis elasticos. O uso desses alicates exige bastante atencao, pois
suas pontas, ao serem introduzidas nos furos dos anéis, podem fazer com que eles
escapem abruptamente, atingindo pessoas que estejam por perto.

Os alicates para anéis de segmento interno e externo podem apresentar as pontas
retas ou curvas.
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Medindo apertos de parafusos e porcas

Quando é necessario medir o aperto de um parafuso ou porca, a ferramenta indicada &
o torquimetro. O uso do torquimetro evita a formacédo de tensdes e a consequente
deformacéo das pecas em servico.

O torquimetro trabalha com as seguintes unidades de medidas: newton . metro (N . m);
libra-forca . polegada (Lbf . in); quilograma-forca . metro (kgf . m). Ao se usar o torquimetro,
€ importante verificar se o torque é dado em parafuso seco ou lubrificado.

As figuras a seguir mostram alguns tipos de torquimetros.

pega

. : \
encaixe quadrado encaixe quadrado escala graduada

indicador e escala relégio
pega
@ . DI G lumﬁ
¥
encaixe quadrado escala graduada

automatico

Os torquimetros devem ser utilizados somente para efetuar o aperto final de parafusos,
sejam eles de rosca direita ou esquerda. Para encostar o parafuso ou porca, deve-se usar
outras chaves.

Para obter maior exatiddo na medicéo, é conveniente lubrificar previamente a rosca
antes de se colocar e apertar o parafuso ou a porca.

Os torquimetros jamais deverao ser utilizados para afrouxar, pois se a porca ou parafuso
estiver danificado, o torque aplicado podera ultrapassar o limite da chave, produzindo
danos ou alterando a sua exatidao.

Os torquimetros, embora robustos, possuem componentes relativamente sensiveis
(ponteiro, mostrador, escala) e por isso devem ser protegidos contra choques violentos
durante o uso.

Recomendacdes finais

As caracteristicas originais das ferramentas devem ser mantidas, por isso ndo devem ser
aguecidas, limadas ou esmerilhadas.

Se um mecéanico de manutencao necessitar de uma ferramenta que tenha uma espessura
mais fina ou uma inclinacéo especial, ele devera projetar um novo modelo de ferramenta ou
entdo modificar o projeto da maquina para que, em futuras manutencdes, possa usar as
ferramentas existentes no mercado.

Para aumentar a seguranca quando usa ferramentas de aperto e desaperto, 0 mecanico
de manutencado experiente aplica a forca em sua direcdo, evitando o deslocamento do
préprio corpo. Ele mantém o equilibrio corporal deixando os pés afastados e a mao livre
apoiada sobre a peca.

ATIVIDADE PRATICA Uso das Ferramentas de Manutenc&o

Elabore um relatério sobre os principais cuidados que devemos ter no uso das ferramentas
de manutencgéao.
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18° dia Os problemas mais comuns dos motores a Diesel

. Manutencéo do Sistema de Lubrificacao

O esfor¢co do motor em um barco € como se vocé estivesse subindo uma serra o dia todo!
Ligado ao sistema de lubrificacéo, o 6leo:

1. Reduz o atrito entre as partes moveis,

2. E o maior responsavel pela manutencéo da temperatura dos pistdes e cilindros

3. Atua como um protetor para as paredes dos cilindros, hastes de valvulas e turbo

compressores, prevenindo contaminantes e corrosao.

Felizmente, o sistema de lubrificacédo é de facil manutencao.
Troque o0 Oleo e os filtros com base nas horas de uso do motor (ou conforme a
recomendacao do fabricante.
SO se deve checar o nivel de 6leo se ele esta dentro das especificacbes o que somente
horas de motor o fazem, a cor e 0 aspecto nao determinam a vida util dele
A primeira providéncia a ser tomada apos drenar o Oleo esté ligada ao filtro.
Troque-o de acordo com as instrucdes no manual do proprietario e ndo se esqueca de
substituir todas as juntas e os retentores.
Caso seu motor tenha um reservatério externo (carter seco), siga o trajeto do 6leo até o
motor. Procure sinais de danos externos ou ferrugem, pois a corrosao e/ou rompimento de
um tubo desses podem levar a vazamentos responsaveis por parada do motor em um
piscar de olhos.
Monitore o instrumento que indica a presséo do 6leo e ndo confie apenas naquela luzinha
vermelha — que muitos acham inutil — que acende quando a pressao cai abaixo de 7 psi.
Cuidado se houver alteracao na pressao de 6leo em determinados regimes de rotacao.!

ATIVIDADE PRATICA Manutengéo do Sistema de Lubrificacdo

Faca um relatorio seguindo as instrucées do professor sobre o a Manutencdo do Sistema
de Lubrificacao
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. Manutencéo do Sistema de Refrigeracao
Filtros comprometidos impedem que a agua do mar resfrie a agua do motor, colocando o
sistema em risco.
Esse sistema é formado por dois componentes basicos. A bomba externa ao motor puxa a
agua do mar através de um captador externo ao casco, normalmente, essa agua passa por
um refrigerador de 6leo lubrificante e, em seguida, por um trocador de calor que resfria a
agua interna do motor (“mufla”). No final, a 4gua do mar é injetada no cotovelo de saida do
escapamento, onde resfria os gases de escape de 700°C. para abaixo de 100 °C.
Quando um motor frio entra em funcionamento, um termostato regula o fluxo de agua até
gue ele atinja a temperatura ideal, normalmente ao redor de 85°C, e 0 mantém assim. Essa
valvula é muito importante, pois um motor que trabalha abaixo da temperatura ideal esta
sujeito a desgaste e a carbonizacao excessiva.
Um rotor saudavel parece uma engrenagem, com aletas de borrachas que se flexionam
enquanto a bomba gira. Durante sua vida 0til, 0 material de que sao feitos os rotores se
desgasta e enrijece a ponto de fazer com que as aletas se rompam. Consequentemente,
impedem que a bomba d’agua envie a quantidade de agua necessaria para os motores.
Para substituir o rotor, vocé deve abrir a tampa da bomba e retira-lo com um sacador de
rotor, item parecido com um daqueles saca-rolhas com bracos. Esse sacador pode ser
encontrado nas boas lojas de equipamentos nauticos. Se tiver sorte, o fabricante do seu
barco ja instalou a bomba de modo a permitir que faca vocé essa operacao sem desmonta-
la. Caso contrario, a bomba tera de ser removida. Antes de instalar a nova peca, lubrifique
o interior da bomba e o rotor com o material fornecido com ele. Ou entdo, acreditem, use
azeite de oliva extra virgem! E nunca use lubrificantes baseados em petréleo, pois
normalmente degradam o rotor.
Coloca-lo de volta no lugar requer mais atencéo do que remové-lo. Cada parafuso no motor
— na verdade, cada bracadeira de mangueira —deve ser apertado com um torque especifico
e uma sequéncia de aperto. Verifigue no manual do proprietario quais sdo as
recomendacdes quanto ao torque e ao padrdo de aperto das porcas. Use um torquimetro
para atender as especificacoes.
Verifique se a tampa de pressédo do reservatério de expansao veda bem e se as juntas
estdo em bom estado e substitua, se for o caso. Ela precisa selar devidamente o
reservatério para que a pressao ali gerada aumente o ponto de ebulicdo da agua de 100
°C para 121 °C. Se nao, a agua no seu motor ira ferver e o sistema superaquecera...
Troque também o aditivo para agua de radiador a cada dois anos. Utilize apenas aquele
com prazo de validade maior e sempre o0 misture com agua destilada na propor¢ao
recomendada pelo fabricante.
Quanto a refrigeracdo interna, o termostato deve ser checado regularmente. Ele abre e
fecha entre cem e mil vezes por minuto, a fim de regular o fluxo do liquido de refrigeragéo.
Embora extremamente confiaveis, essas pecas eventualmente apresentam defeitos. Berlin
nos mostra como fazer um teste de campo: remova-o do motor, passe uma linha ou
barbante no meio da valvula, segure a parte superior da linha e mergulhe em um recipiente
em gue possa aquecer a agua. Esquente-a gradualmente e, quando a valvula abrir e soltar
o barbante, meca a temperatura da agua e verifique o tamanho do orificio de abertura. Caso
nao esteja de acordo com as especificacdes, substitua-o.

ATIVIDADE PRATICA Manutencéo dos Sistemas de Refrigeracéo

Faca um relatorio seguindo as instrucdes do professor sobre o a Manutencdo do Sistema
de Refrigeracéo
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19°dia Os problemas mais comuns dos motores Diesel

. Manutencéo do Sistema de Eletricidade
Se o sistema elétrico falhar vocé estiver a deriva ou a cem milhas do porto mais préximo?
Qualguer fio envolvido no monitoramento do motor precisa ser checado!
Conexdes frouxas ou sujas sdo um problema recorrente em sistemas de corrente
continual
Primeiro cheque o cabo da bateria até o motor de arranque. Depois os fios do interruptor
de pressao de oleo (cebolinha), do medidor de temperatura da agua e da chave geral das
baterias. Tenha sempre uma selecao de reserva de Fusiveis a bordo. Confira também o
estado geral do motor de arranque, em especial para um interruptor de partida (solenoide)
desgastado ou um Bendix defeituoso.
O alternador deixa de ser uma fonte frequente de preocupacdes se checado
regularmente!!!.
Verifique se os parafusos que prendem o alternador estdo devidamente apertados. Cheque
sempre se todas as correias sdo do tamanho e tipo certos para 0 seu motor e que estejam
com a devida tenséo

ATIVIDADE PRATICA Manutencéo do Sistema de Eletricidade

Faca um relatorio seguindo as instrucdes do professor sobre a Manutencéo do Sistema de
Eletricidade

. Manutencéo do Sistema de Combustivel

Além de manter o tanque de combustivel sempre cheio para evitar ou minimizar o

crescimento microbiano e abastecer o barco em postos confiaveis, deve-se utilizar um bom

pré-filtro separador de agua e aditivos conservantes de combustivel como primeira
precaucao.

Caso veja agua, drene e ligue o motor novamente.

Se aparecer uma segunda vez, seu combustivel é ruim ou esta contaminado.

Na maioria dos motores Diesel, é fundamental o proprietario saber como “sangrar” o motor

caso entre ar no sistema de alimentacdo e o desligue. Localize e solte o parafuso de

sangramento (deve haver uma mangueira transparente conectada a ele) e o acione a

bomba manual até que saia Diesel, sem as bolhas de ar. Se isso ndo funcionar, solte a

tubulacdo de injecao nos bicos injetores para fazer as bolhas de ar escaparem por |4 até

gue haja um fluxo constante de combustivel.

Procure sempre recolher esse 6leo Diesel antes que ele caia no pordo. Se nédo for possivel

e o Diesel vazar, Para eliminar o cheiro: detergente para lavar louca, de preferéncia com

aromas citricos!.

Dicas rapidas

1 N&o use correias de motores automotivos; elas ndo sdo adequadas para as condicdes de
uma casa de maquinas naval.

2 Para checar o termostato, passe uma linha pela valvula e coloque-o na agua em
aguecimento até que ela se abra.

3 Ao trabalhar com uma chave de soquete, insira um pedaco de papel toalha entre o
soquete e o parafuso, travando-o no lugar e impedindo de cair nas profundezas de sua
casa de maquinas

4 Tire fotos passo a passo com o celular se desmontar algo para lembrar-se como montar.

Outros problemas mais comuns:

1 — Agua, microorganismos ou lodo no combustivel

2 — Filtros de agua do mar entupidos.

3 — Rotor danificado.
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4 — Aditivo para radiadores vencido.

5 — Correias soltas.

6 — Escapamentos obstruidos.

7 — Filtros de combustivel entupidos

8 — Alternadores soltos

9 — Conexodes elétricas desgastadas.

Saiba onde ndo mexer durante a manutencao do motor:

Ajustes de valvulas: motores Diesel exigem regulagens perioddicas de suas valvulas.
Reaperto do(s) cabecote(s) do motor: os cabecotes de cilindros devem ser reapertados em
intervalos regulares, de acordo com o uso (veja seu manual). E preciso seguir as exatas
especificacdes ou o motor pode ser danificado. Outra situacdo em que vale a pena pagar
por servi¢os profissionais.

Turbocompressores: exigem servico de profissional, de acordo com as especificacdes.
ECM e injecdo direta: para motores com controle eletrénico e de inje¢cdo computadorizada
(Common Rail), atenha-se aos itens basicos e deixe um técnico treinado plugar seu
computador no motor e executar 0s ajustes necessarios.

ATIVIDADE PRATICA Manutencéo do Sistema de Combustivel

Faca um relatério seguindo as instru¢des do professor sobre a Manutengcdo do Sistema
Combustivel.

20°dia Visita Técnica Estaleiro
. Visita Técnica Estaleiro

ATIVIDADE PRATICA Estaleiro: Manutenco dos Sistemas
Faca um relatério seguindo as instru¢des do professor sobre a Manutencao dos Sistemas
vistos no estaleiro

. Finalizacao e avaliacao do curso
Preencha a ficha entregue e entregue ao professor!

Pag. 183/190

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

NPXE Curso de Mecanica Naval [y -XN(=s-

Anota¢des do Aluno
|| | S | —



http://www.inae.com.br/

NPXE Curso de Mecanica Naval [y -XN(=s-

. ANEXO:

MANUTENGAO PERIODICA

« A manutencgao penddica € um factor imporiante para manter o motor nas melhores condigbes possiveis. Proceda
4 manutencdo periddica em funciio das horas de funcionamento indicadas no plano de manutencéo que se
segue,

« Quando as pecas forem desmontadas para verificacio e/ou manutencio, monte-as comectamente.

= Por favor contacte o concessionério ou distribuidor autorizado YANMAR para inspeccionar o seu motor ou para
substituir quaisquer pecas de que precise.

« Consulte 0s concessionarios ou distribuidor autorizado YANMAR acerca do agendamento da revisdo do motor.
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Plano de manutencéo periddica
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DEFINICOES

A nomenclatura utilizada pelos fabricantes de motores, normalmente encontrada
na documentacao técnica relacionada, obedece a notacdo adotada pela norma
DIN 1940. Existem normas americanas, derivadas das normas DIN, que adotam
notacdes ligeiramente diferenciadas, porém com os mesmos significados.

Notagdo | Nomenclatura Definigéo
D g:fmgg%o DO Diametro interno do Cilindro.
CURSO DO Di;téncia p(_arc_:orrida pelo pistdo entre os ex_tremos do
S PISTAO cilindro, deflnldos_como Ponto Morto Superior (PMS) e
Ponto Morto Inferior (PMI).
Relacéo entre o curso e o diametro do pistdo. (Os motores
s/D BIL,J&T/ISEO'I'/RO cuja relacdo curso/diametro = 1 sdo denominados motores
quadrados.)
n ROTACAO Numero de revolugbes por minuto da arvore de manivelas.
Cm VELOCIDADE |Velocidade média do Pistdo =2sn/60=sn/30
A é:R’SE_AAé)O Superficie eficaz do Pistdo = zD? / 4
E a poténcia Gtil gerada pelo motor, para sua operacéo e
Pe |POTENCIA UTIL jpara seus equipamentos auxiliares (assim como bombas
de combustivel e de agua, ventilador, compressor, etc.)
Z (NzlLlJ_Il\/II\IEDRR%gE Quantidade de cilindros de dispde o motor.
Vh \éﬁlﬁhjgﬂgot)o Volume do cilindro = AS
V [PoLLIIE D Volume da camara de compresséao
¢ |CAMARA '
\ \C/:gk/IUB'\lAJES'II:')EO Volume total de um cilindro = Vh + V¢
V. _qu__:_IXEERADA Volume total de todos os cilindros do motor = Z Vj,
Também denominada de razdo ou taxa de compressao, €
a relagdo entre o volume total do cilindro, ao iniciar-se a
RELACAO DE [compresséo, e o volume no fim da compresséo, constitui
€ COMPRESSAQ [uma relacgéo significativa para os diversos ciclos dos
motores de combustéo interna. Pode ser expressa por:
(Vh +V)/V¢ . (é maior do que 1).
E a poténcia dentro dos cilindros. Abreviadamente
P, POTENCIA denominada de IHP (Indicated Horsepower), consiste na
' INDICADA soma das poténcias efetiva e de atrito nas mesmas
condicdes de ensaio.
P, POTENCIA Poténcia dissipada sob carga, inclusive engrenagens
DISSIPADA internas.
Psp DISSIPACAO Dissipacao de poténcia pela carga.

Pag. 188/190

PUBLICA


http://www.inae.com.br/

- A - N
BIYE Curso de Mecéanica Naval [i==AN{[=9\
Consumo de poténcia por atrito, bem como do
P, CONSUMO DE equipamento auxiliar para funcionamento do motor, a parte
POTENCIA
a carga. Pr= Pi - Pe- P -Psp
Poténcia tedrica, calculada por comparacéao, de maquina
P POTENCIA ideal. HipGteses para este calculo: auséncia de gases
V' [TEORICA residuais, queima completa, paredes isolantes, sem perdas
hidrodinadmicas, gases reais.
PRESSAO E a pressao hipotética constante que seria necessaria no
Pe MEDIA EEETIVA interior do cilindro, duAran_te 0 curso deAexpansao_, para
desenvolver uma poténcia igual a poténcia no eixo.
PRESSAO E a presséo hipotética constante que seria necessaria no
Pi MEDIA interior do cilindro, durante o curso de expansao, para
NOMINAL desenvolver uma poténcia igual a poténcia nominal.
PRESSAO E a pressao hipotética constante que seria necessaria no
Pr MEDIA DE interior do cilindro, durante o curso de expansao, para
ATRITO desenvolver uma poténcia igual a poténcia de atrito.
B CONSUMO Consumo horario de combustivel.
b oSG |cr:1(()jr|](:seu T?e?esrz?gg Igop?)fé(r:l(()::gbeﬁ?ilee c|(3)n/1 E ’ir(lz((j)ir(r:]eoi refere-
ESPECIFICO . _
se a poténcia nominal.
E a raz&o entre a poténcia medida no eixo e a poténcia
T Eiggmggro total desenvolvida pelo motor, ou seja: Tm=€ [ Pi
= Pe /(Pe+ Pr) ou entao, T'm: Pe/ (Pe+ Pr+ P+ Psp).
RENDIMENTO [Ou rendimento econdmico € o produto do rendimento
e Jom nominal pelo rendimento mecanico = Mi .Mm
RENDIMENTO [E o rendimento nominal. Relacdo entre a poténcia indicada
Yi INDICADO e a poténcia total desenvolvida pelo motor.
v .?Egg:ggNTo E o rendimento calculado do motor ideal.
R E a relacéo entre os rendimentos nominal e
7, [EFICIENCIA o
teorico; Me=MN; /T]v.
y) RENDIMENTO E a relacdo entre as massas de ar efetivamente aspirada e
VOLUMETRICO [a tedrica.
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NBR — 8196:1994 - Emprego de escalas em desenho técnico
NBR — 8403:1984 - Aplicacao de linhas em desenhos
NBR-10067:1987 — Principios gerais de representacdo em desenho técnico
NBR — 10068:1987 - Folha de desenho - Leiaute e dimensdes
NBR — 10126:1987 — Cotagem em desenho técnico

NBR — 10582:1988 - Apresentacédo da folha para desenho técnico
NBR — 10647:1989 - Desenho técnico

NBR — 13142:1994 - Dobramento de copia de desenho técnico

O Propulsor - Revista Técnica de Engenharia
https://issuu.com/o propulsor

Centro de Treinamento Automotivo Bosch
https://www.youtube.com/c/CentrodeTreinamentoAutomotivoBosch

https://www.youtube.com/watch?v=AFOmMSJgOhnM

Volvo penta
https://www.volvopenta.com.br/marineleisure/pt-br/products/info/for-
motorboats/aguamatic-sterndrive-
diesel.html?gclid=CjwKCAIiAzJLzZBRAZEIWAMZb0aox-
et322HAGwJ0kOoUdgbjWGuYqgz-
In70QZIP01V_sa9sxrDOykojhoCEWgOQAvD BwE

http://www.redebim.dphdm.mar.mil.br/pergamum/biblioteca/index.php

https://www.mwm.com.br/site.aspx/Manutencao-e-Operacao

DOMSCHKE, A. G. e LANDI, F. R. ed. E.P.U.S.P. 1963, 351 paginas;

OBERT, E. F., Ed. Globo Porto Alegre 1971, 618 paginas;

TAYLOR, C. F. ed. Blicher Sdo Paulo 1971, 1.089 paginas;

TAYLOR, C. F. e TAYLOR, E. S. Ed. Internacional Textbook Company, 1961 2a
Edicdo 668 paginas;

Franco Brunetti, volumes 1 e 2, Editora Bliicher 2.013 3a edi¢édo 1.038 paginas;
Lester C. Lichty, Editora MacGraw-Hill Book Comppany 1938 589 paginas
Lorenzo A. F. Ruiz, Ediciones Melior, Buenos Aires, 3a edi¢do 1.976, 464 paginas;
Principios de Termodinamica para Engenharia — Michael J. Moran; Howard N.
Shapiro, editora LTC, 42 edicdo 2002, 681 paginas.

THERMODYNAMICS - Foundations and Applications — Elias P. Gyftopoulos,
Editora Dover Books, la edicdo 2.005, 756 paginas;

O curso Mecanica Naval estd sendo oferecido por uma condicionante exigida pelo
licenciamento ambiental federal conduzido pelo IBAMA”.
Ano de 2022
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m PETROBRAS

Anexo 06 - Carta SMS-LCA_MPL-E&P_MPL-AGP 0224/2023 informando a conclusdo do
projeto

1) PETRODRAS

»
vitoria, ES,
SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0224/2023

12 do malo de 2023

Colénia do Pescadores o Aquicultores Z-14
Sr. Carlos Roberto Alves Belonia
Rua Projetada, s/n®, Maroba, Presidente Kennedy - ES

pensagao da Atividade pesquelra

Assunto: Conclusiio do Projeto de Com
(PCAP)

Maroba) - Aqulslqto de o

Referéncia: PCAP P
residente Kennedy (Praia de prabsape At canica

veiculo e concluséo dos cursos de el

Prezado Senhor,
de Praia de Maroba,

Em 2011, o projeto priorizado pela comunidade pesqueira

foi a aquisicdo de um veiculo e a realizagéo de dois cursos (elé:’r:camt“:l‘a:‘d:
mecanica naval), em atendimento ao Projeto de Compensagao
Pesqueira da Bacia de Campos (PCAP BC).

ido pela Petrobras em
scl::ras de Praia de Marob

Informamos que o veiculo foi adquir setembro d’:::::“:
entregue para a Associagdo de Pe BiECO

anexo 01.

Os cursos elétrica naval e mecanica naval foram realizados
INAE Consultoria, contratada pela Petrobras, em 2022 2023. 0O
realizados conforme informagées abaixo e 0s cer

alunos conforme anexo 02.

Curso
Elétrica Naval |25 vagas |80 horas
"Mecanica Naval |25 vagas |80 horas_
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