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| - APRESENTACAO

O presente documento formaliza a implementacdo do Projeto de
Monitoramento do Trafego de Embarcacbes (PMTE), em atendimento a
condicionante especifica n® 2.19 da LO n°® 0823/2009 — 12 Renovagao, que autoriza
a atividade de perfuracdo de pocos na Area Geografica da bacia do Espirito Santo
(AGES) e n° 2.10 da RLO n°975/2010 1° Renovacéo - 1° Retificacdo (P-57) e n°
2.10 da RLO n°1230/2014 1° renovacéo (P-58).

Este relatério é elaborado em conformidade com as orientagdes contidas no
Parecer Técnico PAR.02022.000671/2015-32 COEXP/IBAMA, de 17/12/2015, bem
como nas diretrizes técnicas propostas no Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcacdes na Unidade de Operacdes de Exploracdo e Produgdo do Espirito
Santo encaminhado pela Petrobras ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) atraves da carta externa UO-ES 0664/2016,
em 6 de setembro de 2016.
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Il - OBJETIVOS

[I.1 — Objetivo Geral

O PMTE tem como objetivo geral compreender a dinamica das embarcacgdes
envolvidas nas acdes logisticas e operacionais da Petrobras, no ambito das
atividades de exploracao e producado de petréleo e gas, na Unidade de Negdcios
de Exploracdo e Producdo do Espirito Santo (UN-ES) conforme o PAR.
02022.000671/2015-32 COEXP/IBAMA.

[I.2 — Objetivos Especificos

1. Realizar a andlise historica dos registros das viagens realizadas pelas
embarcacdes envolvidas nas atividades de Exploracdo e Producdo no ambito
da UN-ES;

2. ldentificar e realizar o dimensionamento quantitativo da intensidade de utilizacao
e importancia das principais areas de navegacdo, bases de apoio e areas de
fundeio;

3. Realizar, com base em registros historicos, o processamento dos dados brutos
oriundos dos sistemas de rastreamento disponiveis (AIS - Automatic
Identification System, INMARSAT-C e INMARSAT-D+), de forma a identificar a
origem e destino das embarcacdes envolvidas nas atividades de Exploragéo e
Producdo no ambito da UN-ES;

4. Realizar analises espaciais e estatisticas na base de dados identificando no
minimo: a densidade de navegacdo por unidade de area, as rotas principais,
utilizacdo de areas de fundeio de bases de apoio, levando-se em conta a
variacdo temporal destes parametros;

5. Fornecer subsidios para a avaliacdo de impactos ambientais nos meios fisico,
biotico e socioeconémico;

6. Correlacionar os registros de dados de rastreamento com a data, nome da
embarcacdo, instalagbes visitadas, empreendimento e processo de

licenciamento;

I:h—' PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 11
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7. Apresentar relatorios contendo os resultados inferidos neste projeto.

l;‘l-l PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 12
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Il - METODOLOGIA

1.1 - Recorte Temporal

Em virtude da grande complexidade e do volume de dados processados,
associados as analises espaciais e estatisticas, propde-se um recorte temporal de

12 (doze) meses, utilizando-se como referéncia o ano de 2020.

[ll.2 - Recorte Espacial

O PMTE tem como abrangéncia espacial a Bacia do Espirito Santo e a
porcdo norte da Bacia de Campos, tendo seu limite ao sul, no municipio de
Presidente Kennedy e, ao norte, no municipio de Conceicdo da Barra. Dessa forma,
0 monitoramento ocorre em uma area de 141 mil quildmetros quadrados e em uma
extensao de costa que abrange todo o estado do Espirito Santo.

Os limites foram definidos em consonancia com o PMTE da Bacia de
Campos implantado pela UN-RIO, levando em consideragcdo o compartilhamento
geografico da Bacia de Campos pelas duas Unidades de Negdcios, 0 encaixe
geométrico das duas Areas Geogréaficas (AGBC e AGES) e o limite estadual
maritimo (ortogonal), evitando a sobreposicao das duas areas.

Para os registros que extrapolarem os limites do recorte espacial proposto,
sao realizadas analises que consideram seus limites e que identificam as direcfes

de entradas e saidas das embarcacdes na regido analisada.

l:h—l PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 13



Revisdo 00

Dezembro/2021 11l — Metodologia

I-‘h" PETROBRAS

Espinto Santo |

Bacia do Espirito Santo & Norte da Bacia de
Recorte Espacial do Projeto de Monitoramento
dao Trafego de Embarcacdes

Rio de Janejro’

Figura 1 - Mapa da area de abrangéncia do Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcacdes da UN-ES

[11.3 — Interacdo com outros projetos desenvolvidos pela UN-ES

Existem diversos projetos vinculados aos processos de licenciamento
ambiental da UN-ES, cada um tem a sua fungéo especifica, no entanto, juntos, tem
0 intuito de compreender, em toda a sua complexidade, os desdobramentos
territoriais, sociais, econdmicos e ambientais das atividades de Exploracédo e
Producdo no ambito da UN-ES. Na medida em que sdo desenvolvidos passam a
contribuir mutuamente entre si, gerando um processo de producdo de
conhecimento que se retroalimenta. Portanto, é possivel inferir que o0 PMTE tem
potencial de interacdo com outros projetos, como descritos a seguir.

[11.3.1 — Projeto de Monitoramento de Praia (PMP)

O PMP tem como objetivo geral identificar e registrar as ocorréncias de

encalhes de mamiferos, aves e quelonios marinhos, de forma a monitorar as

l:‘" PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 14
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possiveis influéncias das atividades relacionadas a Exploragdo e Produgédo de
Petroleo e Gas das Bacias de Campos e Espirito Santo.

[11.3.2 — Programa de Educagdo Ambiental (PEA)

O Programa de Educacdo Ambiental da UN-ES busca por meio de um
processo educativo e emancipatério o desenvolvimento dos grupos sociais que
tiveram suas formas de reproducdo econdmica e cultural alteradas por uma
determinada atividade, e que estdo em situacao de vulnerabilidade na percepcao
das consequéncias explicitas e implicitas dos riscos e impactos socioambientais
decorrentes das atividades de exploragcéo, producdo e escoamento de petrdleo e
gas, de modo que possam intervir de modo qualificado na gestdo ambiental da

regiao.
[11.3.3 — Projeto de Monitoramento do Desembarque Pesqueiro (PMDP)

O projeto tem como principal objetivo realizar o monitoramento da atividade
pesqueira e avaliar a influéncia dos empreendimentos de exploragéo e producao
de petréleo e gas na Bacia do Espirito Santo.

[11.3.4 — Projeto de Monitoramento Socioecondmico

Este projeto visa monitorar as mudancas sociais e econémicas promovidas
pelo desenvolvimento das atividades relacionadas a industria de petréleo e gas na
Bacia do Espirito Santo, avaliar a percep¢éo da populacédo acerca da qualidade do
seu meio ambiente e auxiliar a gestdo por parte do 6rgao licenciador no que se
refere a avaliacdo dos projetos de compensacgao e mitigacado propostos no ambito

do licenciamento ambiental.

1.4 — Estrutura dos dados

As embarcagOes a servigo da Petrobras s&o dotadas, conforme exigéncias

contratuais da empresa, de sistemas de rastreamento, tais como sistemas satelitais

I:h—' PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 15
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Inmarsat C e Inmarsat D+, e sistema terrestre AIS (Automatic Identification System).
Os equipamentos a bordo das embarcacdes sdo configurados para que sinais de
localizagdo das mesmas sejam enviados num intervalo de tempo de,
aproximadamente, 20 minutos. Os dados de posicionamento das embarcacfes séo
entdo recebidos e armazenados em um sistema de banco de dados espacial
Oracle, em formato vetorial do tipo ponto.

A tabela que abriga os dados monitorados originados do sinal AIS contempla
0S seguintes atributos: (i) identificador Unico da embarcacado (Maritime Mobile
Service ldentity - MMSI), um ndmero Unico composto de 9 digitos) e o nome da
embarcacao, (i) tipo de embarcacéo, (iii) latitude e (iv) longitude (ambos em
coordenadas geograficas, formato grau decimal, referenciados ao datum WGS 84),
(v) velocidade (em nés) e (vi) rumo da embarcacao, e (vii) data e (viii) hora de envio
dos sinais (em formato UTC), e (ix) numero de registro na International Maritime
Organization - IMO.

A implementacdo de toda esta infraestrutura data de 2016. Este mesmo
banco de dados contempla também outras tabelas, dentre as quais uma que agrega
informac@es do contrato vigente de cada embarcacéo a servico da Petrobras.

A partir de 2016, a Petrobras UN-ES passou a armazenar, em um banco de
dados paralelo, os registros de localizagcéo de outras embarcacdes que ndo aquelas
a servico da empresa, tratadas pelo PMTE-ES como embarcacdes de terceiros.

O sistema de aquisicdo desses dados é o mesmo utilizado para as
embarcacdes a servico da Petrobras, e o banco de dados conta com a mesma
estrutura do banco anteriormente descrito, com a diferenca de que, dentre os
atributos registrados, nem sempre o nome da embarcacdo esta disponivel, ndo
havendo também um campo especifico para registro do tipo da embarcacéao.

E importante destacar que, no caso de embarcacfes de terceiros, ndo ha
qualquer controle acerca da frequéncia de envio dos sinais, e que o universo das
embarcacdes monitoradas se restringe aquelas obrigatoriamente dotadas de
equipamento de localizacdo AIS conforme regulamentacdes da IMO, a saber:
navios com 300 toneladas de arqueacdo bruta ou mais que fazem viagens
internacionais, navios de carga com 500 toneladas de arqueacao bruta que nao

fazem viagens internacionais e todas as embarcacdes de passageiros,

l:h—' PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 16
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independentemente do tamanho (IMO, 2002), bem como eventuais embarcac¢des
que por ventura e de modo voluntario mantenham equipamentos de localizagcdo

ativos a bordo.

l11.5 — Ferramentas utilizadas

Os registros pontuais de localizacado das embarcacdes sao obtidos a partir
do banco de dados através de recorte utilizando uma rotina de programacao no
software FME, conforme as especificagdes dos limites detalhados nos itens 11l.1 e
1.2.

Os dados sdo entdo tratados através de um Sistema de Informacbes
Geograficas (SIG), sendo utilizado os softwares da familia ArcGIS, que apresenta
as ferramentas e algoritmos necessarios para a realizacdo de analises espaciais e
estatisticas. O processamento das analises e a disponibilizacdo dos resultados
obtidos também s&o realizados via SIG e via um software FME, através das
ferramentas de ETL (extract, transform and load). Este software permite a
integracao de diversas plataformas, conexao de sistemas, transformacgao de dados
e criacdo de fluxos automaticos de analise de dados. Planilhas eletrénicas também
sdo empregadas para exploracao e tratamento das informacdes provenientes das

analises e tabelamento dos resultados.

I11.6 — Pré-tratamento: consisténcia da base de dados

Apods o recorte dos dados de interesse a partir da base original, de acordo
com os limites temporais e espaciais definidos, este recorte € entdo armazenado
em uma base de dados estética, em arquivo proprietario da familia de software
ArcGIS (File Geodatabase). Este procedimento visa assegurar uniformidade dos
resultados, evitando possiveis problemas decorrentes de instabilidades ou
inconsisténcias na base de dados original que poderiam acarretar em diferentes
resultados para a mesma analise.

[1l.7 — Identificagcéo da frota presente da Bacia do Espirito Santo
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Uma vez definida a base de dados estatica, € obtida listagem de todas as
embarcacdes a servico da Petrobras que estiveram presentes na Bacia do Espirito
Santo no ano em referéncia. A identificacdo das embarcacdes € o ponto de partida

para levantamento das informacdes relativas a caracterizacao da frota.

[11.8 — Distingao entre os registros de embarcacdes em transito e embarcacdes

paradas

Para realizacdo das analises, os registros com velocidade igual ou superior
a 3 nés séo considerados como embarcac¢des em transito, enquanto registros com
velocidade inferior a este limite sdo considerados como embarcacdes
paradas/fundeadas ou paradas/operando (lancando dutos e linhas, por exemplo).

Este tratamento resulta em quatro feigcbes distintas na base de dados, a
saber: (i) embarcacdes a servico da Petrobras em transito, (ii) embarcacbes a
servico da Petrobras paradas, (iii) embarcacdes de terceiros em transito e (iv)
embarcacdes de terceiros paradas. Estas bases, por se tratarem de divisbes da
base estatica, seguem exatamente as mesmas especificacdes e estrutura dessa,

conforme descrito anteriormente.

1.9 - Processamento dos Dados e Analises

[11.9.1 - Caracterizacédo da frota de embarcacdes a servigco da Petrobras

A partir do recorte da base de dados das embarcacbes Petrobras, sao
identificadas todas as embarcacfes que estiveram presentes na area para o
periodo de anélise, bem como sua disponibilidade na Bacia do Espirito Santo, em
dias. A disponibilidade desse universo de embarcacfes também é verificada na
base de dados original, permitindo contabilizar o total de dias em que cada uma
das embarcacdes esteve a servi¢co da Petrobras durante o0 ano em questao.

Na sequéncia, a frota é categorizada em relacéo ao tipo de atividade apoiada
por cada embarcacédo: instalacdo, operacdo ou prospeccdo e sismica. Para tal,
considerando-se a grande dificuldade na identificac&do das atividades realizadas por

cada uma das embarca¢cBes, uma vez que, numa Unica viagem, uma mesma
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embarcacao pode estar envolvida, por exemplo, na realizagcéo da instalagdo de uma
unidade e na manutencdo de equipamentos dedicados a operagcdo de outra
unidade, assume-se uma classificacéo realizada com base nas informacgfes da
geréncia a que cada embarcacao estava associada.

O modelo da base de dados implementada na Petrobras abriga a informacéao
da geréncia com qual a embarcagdo encontra-se em contrato vigente e, assim, €
possivel, através da aplicacdo de filtros, gerar uma listagem das embarcacdes a
servico de cada geréncia. Para subsequente definicdo das atividades atendidas,
assume-se como premissa que as embarcacdes pertencentes aos Sistema
Submarinos (SUB) da Petrobras e ao E&P-EXP se dedicam exclusivamente ao
atendimento das atividades de instalacdo, enquanto as embarcacgdes pertencentes
a Logistica, Manutencédo e Suporte as Operacdes (LMS) e a unidade de Pocos
Maritimos (POCOS) da Petrobras dedicam-se exclusivamente ao atendimento das
atividades de operacdo. Embarcacdes pertencentes ao Refino e Gas Natural (RGN)
e a Transpetro também séo consideradas como dedicadas ao apoio das atividades
de operacdo, por tratarem-se de navios tanques e petroleiros, enquanto as
embarcacdes pertencentes a Exploracdo - Geofisica (EXP/GEOF) sao
consideradas como dedicadas ao apoio de atividades de prospecc¢éo e sismica.
Sao entdo contabilizados, por tipo de atividade atendida, o nimero total de barcos
e o total de dias de disponibilidade na Bacia do Espirito Santo, dado também em
razao da disponibilidade total das mesmas a servico da empresa.

Por fim, para cada tipo de embarcacao, sao levantadas informagdes sobre:
(i) o porte da embarcacao, (ii) o tipo de carga transportada, (iii) velocidade média,
(iv) realizacdo de operacdes ship to ship, (v) realizacdo de manobras de atracacao,
desatracacédo e fundeio, (vi) nimero de motores e (vii) poténcia dos motores. A
listagem das embarcacbes que contempla essas informagbes encontra-se no
Anexo Il deste relatorio.

Cabe ressaltar que essa caracterizacdo do conjunto das embarcacfes a
servico da Petrobras tem como objetivo fornecer subsidios para a avaliagdo do
potencial de impacto do trafego das embarcagdes. Assim, a partir da caracterizacao
apresentada, os demais projetos de monitoramento executados na Bacia em

decorréncia das operacfes da Petrobras, e que se utilizam dos dados do PMTE-
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ES para avaliar a interagcdo das embarcacfes com 0s meios fisico, bibtico e
socioecon6mico da area, poderdo definir categorias de potencial de impacto, bem
como estabelecer e solicitar informacdes e produtos especificos a respeito do

trafego de acordo com as necessidades de suas analises.

[11.9.2 - Linearizacdo dos dados: identificacdo dos trajetos navegados

Ambas as bases de dados de embarcacbes em transito passam por novo
processamento para a identificacéo dos trajetos navegados. Assim, sdo geradas as
linhas de navegacdao diarias para cada embarcacéao a partir da ligacéo dos registros
pontuais de monitoramento das embarcacdes com velocidade igual ou superior a 3
nés. A separacdo dos dados conforme o dia visa possibilitar o processamento e
andlise do grande volume de dados disponiveis. A linearizacdo é entdo realizada
para cada uma das embarcac¢des considerando-se a ordem temporal de envio dos
sinais de localizacdo. Este procedimento resulta em fei¢cdes lineares diarias dos
trajetos estimados das embarcacfes, com 0s seguintes atributos associados: (i)
nome da embarcagcdo e MMSI, (ii) tipo de embarcacao, e (iii) data de envio dos
sinais, para as embarcacdes a servico da Petrobras, e (i) MMSI, nos casos em que
0 nome da embarcacédo néo esteja cadastrado, e (ii) data de envio dos sinais, para

embarcacdes de terceiros.

[11.9.3 - Anélise de densidade de navegacao, identificacdo das areas de

maior densidade e mensuracao da intensidade de uso.

A andlise de intensidade de navegacao de embarcac¢des por unidade de area
é realizada através da sobreposicao dos registros lineares das embarcacdes em
transito considerando uma resolucdo espacial de 0,5 x 0,5 km. O mapa de
densidade de navegacao é gerado através da medicdo e somatério da extensao
das feicOes lineares dentro de um raio de 500 m a partir do centro de cada ponto
da grade (malha de pixels). Os valores obtidos para cada ponto sédo entéao divididos
pela area do pixel, de 0,25 km2 (500 x 500 m), com posterior representacdo dos

valores de densidade, expressos em km/kmz2, em escala termal. Este procedimento
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é realizado tanto para as embarcacdes a servico da Petrobras, quanto para as

embarcacdes de terceiros, considerando-se os dados para todo o ano de analise.

Sao gerados mapas de intensidade de navegacao considerando grupos especificos

de embarcacoes, a saber:

Total das embarcacdes a servigo da Petrobras;

Embarcac6es de apoio a servico da Petrobras;

Embarcacdes de alivio a servico da Petrobras;

Embarcacdes a servico da Petrobras que prestam suporte as atividades
de instalacao;

Embarcacbes a servico da Petrobras que prestam suporte as atividades
de prospeccéo e pesquisa;

Embarcacfes a servico da Petrobras que prestam suporte as atividades
de operacéo, €;

Total das embarcacdes de terceiros.

7

Posteriormente, é realizada a classificacdo dos valores de densidade

encontrados para o transito total das embarcacdes a servigo da Petrobras.

Esta classificacdo utiliza classes de valores definidas de acordo com um

critério de distancias médias navegadas pelas embarcacdes nas unidades de area

ao longo do ano. Assim, sédo estabelecidas as seguintes classes de valores, de

acordo com 0s seguintes critérios:

e Baixissima densidade — de 0 a 36 embarcacfes em transito durante todo o

ano — areas com frequéncia média de navegacédo entre 0 e 1 embarcacédo

trafegando a cada 10 dias;

e Baixa densidade — de 37 a 365 embarcagfes em transito durante todo o ano

— areas com densidade de navegacdo entre 1 embarcacédo trafegando a

cada 10 dias e 1 embarcacao por dia;

e Meédia densidade — de 365 a 3.650 embarcacdes em transito durante todo o

ano — areas com densidade de navegacao entre 1 e 10 embarcacdes

trafegando por dia;
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e Alta densidade — de 3.650 a 7.300 embarcac¢6es em transito durante todo o
ano — areas com densidade de navegacdo superior a 10 embarcacoes
trafegando por dia.

e Altissima densidade — locais com densidade superior a 7.300 km/km?2
navegados durante todo o ano, 0 que corresponde a uma meédia de

navegacao maior que 20 km/km2 por dia.

A area total e a intensidade de uso pela navegacdo de cada classe
estabelecida também foram calculadas, informando-se o quanto estas representam
em termos percentuais do total da area e do total da navegacao das embarcacdes
de apoio e alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos.

[11.9.4 - Identificagdo das areas de fundeio e bases de apoio utilizadas e

mensuracado da intensidade de uso.

As areas de fundeio foram identificadas através da verificacdo da existéncia
de registros pontuais de monitoramento de embarcacdes de apoio com velocidade
inferior a 3 nds, localizadas num raio de 50 km ao redor dos terminais portuarios de
Ubu e Tubardo, e 25 km do Terminal Aquaviario de Barra do Riacho, na Bacia do
Espirito Santo. Essas extensfes foram definidas com base nos dados de diversos
portos brasileiros levantados pelo Projeto de Monitoramento do Trafego de
Embarcacbes da Bacia de Santos referente ao ano de 2013, pela Petrobras.

Para a mensuracdo da intensidade de uso das areas de fundeio, todos os
registros associados a uma mesma embarcacdo de apoio numa dada area de
fundeio dentro do periodo de 1 dia foram reduzidos a 1 registro diério. A intensidade
do uso foi entdo calculada através da contabilizacdo de todos os registros diarios
em cada uma das éareas definidas, fornecendo assim, o numero total de
embarcacdes/dia que utilizaram cada uma das areas para todo o ano de 2020.
Estes resultados sao reportados de forma tabular para cada uma das areas de
fundeio/bases maritimas associadas. Ja a intensidade do uso das bases portuarias

pelas embarcacfes de apoio da Petrobras foi estimada a partir da contabilizacao
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do numero de fundeios, inferindo-se que para cada fundeio realizado,
independentemente do tempo que a embarcacao ficou fundeada, houve atracacao
da mesma em algum terminal portuario dentro do raio definido.

No caso das embarcacfes de alivio, € realizada a identificacdo e estimativa
de uso das bases portuarias através dos Relatérios de Operacdo dos
empreendimentos da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos. Assim, a intensidade de uso é dada em funcao apenas do numero de
atracacOes, através do numero de alivios realizados em cada base, ndo sendo
possivel estimar a intensidade de uso das areas de fundeio por tal via. Cabe
esclarecer que sdo considerados também os terminais portuarios nao localizados
na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos, porém eventualmente
envolvidos nas operacfes de alivio das unidades de producdo das respectivas
Bacias citadas, conforme disponibilidade das informacdes nos documentos
supracitados.

A partir deste relatério, os nimeros de operacdes de offloading realizadas por
empresas parceiras nas unidades de producédo da Petrobras na Bacia do Espirito
Santo e norte da Bacia de Campos, passardo a compor as estatisticas acerca do
uso dos portos para operacdes de alivio. Os resultados obtidos séo reportados de
forma tabular para cada uma das areas de fundeio e bases maritimas associadas.

[11.9.5 - Analise dos registros de navegacao: identificacdo de origem e
destino das embarcacdes, das instalacdes visitadas, dos processos de
licenciamento vinculados, e das atividades realizadas pelas embarcacfes de

apoio.

A andlise dos registros de navegacdao foi realizada por meio de uma tabela
representando os dias do ano e cada uma das embarcacdes de apoio que trafegam
pela Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos. O preenchimento da
tabela considerou: os registros pontuais de monitoramento para o cruzamento entre
linhas e colunas da tabela (dias e embarcacdes), informar as unidades de producéo
ou perfuracdo atendidas, bem como, os periodos de fundeio junto as bases de

apoio iguais ou superiores a 1 dia (de 00h do 1° dia a 00h do 2° dia).
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Desta forma foi possivel verificar a origem e o destino de cada embarcacéo
no atendimento a cada uma das unidades da area de estudo.

[11.9.6 - Identificagdo das atividades atendidas e dos servi¢os prestados

pelas embarcacdes de apoio.

A identificacdo das atividades atendidas e dos servicos prestados pelas
embarcacdes de apoio foi realizada assumindo que embarcagdes pertencentes ao
Sistema Submarino (SUB) da Petrobras, dedicam-se exclusivamente ao
atendimento das atividades de instalacdo, enquanto as embarcacdes pertencentes
a Logistica Manutencdo e Suporte as Operacdes (LMS) e a Unidade de Pogos
Maritimos (POCOS) da Petrobras, dedicam-se exclusivamente aos atendimentos
das atividades de operagao.

Esta definicdo considerou a dificuldade na identificagdo das atividades
realizadas por todas as embarcacfes, uma vez que numa viagem, a mesma
embarcacdo pode estar envolvida, por exemplo, na instalacdo de uma unidade e
na manutencdo de equipamentos destinados a operacdo de outra unidade.
Embarcacdes pertencentes ao ABAST e a Transpetro também foram consideradas
como dedicadas ao apoio das atividades de operacdo, por tratarem-se de navios
tanques e petroleiros. As embarcacdes de sismica foram consideradas como
dedicadas ao apoio de atividades de prospeccéo e pesquisa.

A identificacdo dos servicos prestados por todas as embarcacbes foi

substanciada pela identificacéo do tipo de embarcacéo.

[11.9.7 - Identificac&o das unidades maritimas visitadas

Para a identificacdo das unidades maritimas visitadas pelas embarcacfes
monitoradas foi considerado um raio de 2,5 km no entorno das unidades maritimas
méveis com velocidade inferior a 0,3 nds, incluindo as unidades FPSO e Sondas,
definida como possivel area de atendimento. Ja as unidades maritimas fixas,

incluidas a Plataforma de Cacdo, o Mddulo de Operacdo de PIG (MOP) e o
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Terminal Norte Capixaba (TNC) foi adotado um raio de 5,0 km no entorno das
unidades.

Por meio de analises espaciais foram identificadas, conforme os registros
pontuais de monitoramento, todas as embarcacdes com velocidade inferior a 3 nés
gue se localizavam no interior das areas de atendimento das unidades da area de
estudo. Assim, através de analise espacial e temporal foram identificadas
nominalmente, nas tabelas, as unidades atendidas pelas embarcacdes de apoio e
alivio.

Ressalta-se a dificuldade em identificar com precisédo a unidade visitada por
uma embarcacdo de apoio, tendo em vista que, a presenca de sondas de
perfuracdo e a proximidade entre as unidades moveis, em geral, propiciam a
contagem a priori do atendimento para uma unidade em detrimento da outra.
Entretanto, o método adotado considera apenas um registro de atendimento por
embarcacao dentro de um raio de atuacdo de uma unidade maritima, sendo assim,
o numero final dos atendimentos no ambito de todas as unidades é real, podendo

variar para mais ou para menos a contagem por determinada unidade.

[11.9.8- Andlise da contribuicéo das atividades de apoio da Petrobras na

Bacia do Espirito Santo e regido norte da Bacia de Campos.

A contribuicdo das atividades da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e
regido norte da Bacia de Campos, em relacdo ao contexto nacional da empresa,
foram calculados em funcédo dos dias gastos por essas embarcacfes de apoio e
alivio na area do projeto em relacéo a disponibilidade, em dias, de toda a frota a
servico da companhia. Os resultados sao reportados em termos absolutos,
representando o numero de embarcacdes e o total (somatorio) de dias gastos por
essas embarcacdes nas aguas da area de andlise, e em termos percentuais,
informando assim, a contribuicdo dessas embarca¢cdes no contexto nacional para
o periodo analisado.

A contribuicdo do trafego das embarcacdes de apoio da Petrobras na area
do projeto, em relacdo ao total do trafego de embarcacbes que navegaram na
mesma regido, foi estimada com base nos dados de embarcacdes de terceiros
armazenados no banco de dados da empresa. Assim, foi calculada a densidade do
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trafego para todas as embarcacdes do banco, conforme metodologia utilizada para
a andlise de densidade de navegacdo das embarcacdes a servico da Petrobras.
Posteriormente foi calculada a contribuicdo da empresa em relacdo aos dados
totais, gerando um mapa de saida em termos percentuais. Dessa forma foi possivel

verificar a contribuicdo da empresa na navegacao na area de interesse.

A contribuicdo das atividades das embarcagbes da Petrobras na Bacia do
Espirito Santo e norte da Bacia de Campos em relacdo as atividades do total de
embarcacdes na area € realizada através de é&lgebra de mapas. Uma vez
calculadas as densidades de navegacao das embarcacdes a servico da Petrobras
e das embarcacfes de terceiros, operacdes realizadas através destes mapas de
densidade permitem determinar o percentual de contribuicdo da Petrobras na
navegacao realizados na area de estudo. Para melhor visualizagédo dos resultados,
ambos os mapas de contribuicdo da Petrobras nas atividades séo classificados com
base nos seguintes critérios:

e classe 1 (contribuicdo muito baixa) — areas com 0 a 10% de participacao da

Petrobras no total de eventos contabilizados;

e classe 2 (contribuicdo baixa) — areas com 10,01 a 25% de participacdo da

Petrobras no total de eventos contabilizados;

e classe 3 (contribuicdo média baixa) — 25,01 a 50% de participacdo da Petrobras
no total de eventos contabilizados;

e classe 4 (contribuicdo média alta) — 50,01 a 75% de participacdo da Petrobras
no total de eventos contabilizados;

e classe 5 (contribuicdo alta) — areas com 75,01 a 90% de participacdo da

Petrobras no total de eventos contabilizados, e;

e classe 6 (contribuicdo muito alta) — areas com 90,01 a 100% de participacdo no
total de eventos contabilizados.

[11.10 - Acesso aos dados do PMTE-ES

Além do relatério anual, visando credibilidade e transparéncia do processo,
sera permitido acesso publico aos dados processados gerados no monitoramento
do trafego de embarcacdes. A disponibilizacdo destas informacdes ocorrera

somente apOs a aprovacao pelo Ibama dos relatérios anuais do PMTE, através do
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site do Programa de Comunicacao Social Regional (PCSR) da UN-ES, em fase de
desenvolvimento. Serdo disponibilizadas orientagcbes para download e
manipulacéo do pacote de dados, bem como sugestdes de softwares gratuitos, que

permitirdo a consulta dos produtos gerados no projeto.

l.—h—l PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 27



Revisdo 00

Dezembro/2021 IV — Resultados e Discusséo

I-'h'l PETROBRAS

IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

IV.1 - Andlise de densidade de navegacdo, identificacdo das &reas de maior
densidade e mensuracéo da intensidade de uso.

Os valores de densidade de navegacao foram contabilizados a partir de
unidades de area medindo 0,5 km por 0,5 km, sendo constatada uma densidade
entre 0 e 487 embarcacdes trafegando pela unidade de &rea de referéncia.
Conforme pode ser observado na Figura 2 - Mapa de Densidade de Navegacao
das Embarcacdes de Apoio e Alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e
regiao norte da Bacia de Campos para o0 ano de 2020. As maiores densidades estdo
concentradas nas proximidades das unidades de producdo do Parque das Baleias
e nos campos de Golfinho e Peroa, além do entorno da plataforma fixa de apoio a
producdo, MOP-1, e das bases portuarias do Espirito Santo, com destaque para o
Terminal Maritimo de Vitoria (TEVIT). Também é verificada uma elevada densidade
de navegacao nos corredores formados entre as bases portuarias e as unidades
de producéo.

A Figura 3 apresenta a classificagdo do mapa de densidade de navegacéo
das embarcacdes de apoio e alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e Norte
da Bacia de Campos para o ano de 2020, conforme critérios estabelecidos no
capitulo 111.9.3. Na Tabela 1, pode ser observado que a maior parte da area
analisada apresentou densidade baixissima de navegacao (98,65%), somando
uma area aproximada de 138.674,30 km?2, com registros de 0 a 36 embarcacbes
trafegando durante todo o ano de 2020, o que representa uma média de 0 a 1
embarcacdo navegando a cada 10 dias, sendo responséveis por 98,64% dos
562.296 registros de navegacao analisados. Essas areas séo representadas na cor
verde escuro na Figura 3.

As areas em verde claro representam baixa densidade de navegacées, entre
37 e 365 embarcacdes durante todo o ano de 2020, o que representa uma media
de até 1 embarcacdo navegando por dia. Essas areas somaram uma area de
atuacdo de 1.874,47 kmz2, equivalente a 1,33 % de toda a area de estudo,

respondendo por 1,34 % dos registros de navegacao analisados. Para esta area €
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destacado o corredor de navegacao que liga a base portuaria de Vitoria as unidades
de producdo no Parque das Baleias. Assim, as embarcac¢des que atenderam as
atividades das plataformas FPSO Cidade de Anchieta, FPSO Capixaba, P-58 e P-
57 utilizaram, preferencialmente, as bases portuarias da Regidao Metropolitana da
Grande Vitoria (RMGV). Também partiram destas bases portuarias, com elevada
frequéncia, embarcagfes que atenderam a plataforma fixa de apoio a producéo,
MOP-1, ao sul, e as plataformas FPSO Cidade de Vitéria e de Peroa (PPER-1).
Com base na Figura 2, € possivel notar uma forte densidade de trafego entre as
unidades maritimas de producdo, como observadas entre as plataformas de
producdo no Parque das Baleias e Golfinho, e entre esta ultima. Os terminais de
Barra do Riacho e Norte Capixaba foram utilizados preferencialmente para
operacdes de alivio da producdo no litoral capixaba, com maior densidade em
direcdo ao Campo de Producéo de Golfinho.

As areas em laranja na Figura 3 representam a regido com média de
navegacao entre 366 e 3650 embarcag¢des em transito durante o ano de 2020, o
que representa uma média de 1 a 10 embarcacgdes trafegando por dia. Do ponto de
vista estatistico, essa classe de densidade foi pouco expressiva, representando
apenas 0,014 % da area de navegacédo da area de estudo, o equivalente a 19,88
kmz2, concentrando-se no entorno das unidades maritimas do Parque das Baleias e
Campo de Producéo de Peroa, e também no entorno do TEVIT.

Avaliando os resultados da densidade do trafego das embarcacdes de
Terceiros, atuando na area de estudo, é possivel destacar que ocorreu uma
intensidade de uso entre 0 e 12.521 embarcacdes trafegando pela unidade de area
de referéncia. Conforme pode ser observado na Figura 4, o fluxo maior de
embarcacdes de Terceiros € originario do limite norte da Bacia de Campos, tendo
o TEVIT como principal destino. Semelhante as classes de densidade para as
embarcacdes a servico da Petrobras, as embarcacdes de Terceiros estao
engquadradas majoritariamente na classe de baixissima densidade, 79,02 % da area
de andlise, seguida da classe de baixa densidade 20,83 % e média densidade,

0,014 %, conforme pode ser observado na Figura 5 e Tabela 2.
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Figura 2 - Mapa de densidade de navegacdo das embarcacdes de apoio e alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e Norte
da Bacia de Campos para o ano de 2020.
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Figura 3 - Classificacdo do Mapa de densidade de navegacédo das embarcacdes de apoio e alivio da Petrobras na Baciado Espirito
Santo e Norte da Bacia de Campos para 0 ano de 2020.
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Figura 4 - Mapa de densidade de navegacao das embarcac¢fes de apoio e alivio de Terceiros na Bacia do Espirito Santo e Norte
da Bacia de Campos para o ano de 2020.

I' .-h-' PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 32



Revisdo 00

Dezembro/2021 IV — Resultados e Discusséo

w PETROBRAS

AZ00W A0 300W 39°00W 37 300W 3E00W

18°00°5

1930075

19°300°8

2100’
il E‘S

w Projeto de Monitoramento do Trifego de Embarcagées - PMTE
Bacia do Espirito Santo

PETROBRAS

Classes de Densidade do Trifego de Embarcagbes de Terceiros - 2020
Densidade de Trafego - Intervalos de Classes
% Portos I © = 36 KnvKm® (Baixissima Densidade)
]

230

22°3W03

Limites municipais do ES [ 37 a 365 Km/Km? (Baixa Densidade)
Limites Estaduais I 266 a 3650 KnvKm?® (Média Densidade)
Limite da Area de Estudo Il 3651 a 7300 Km/Km* (Alta Densidade)

7301 a 12521 Km/Km? {Altissima Densidade }

B85 130

Faferdncia espacial: SIRGAS 2000 UTM Zone 245

AT0OW A0°I0W 3000w 3700 TEDOW UL AN € PN AGE. oty - Dadot 3036

Figura 5 - Classificacdo do Mapa de densidade de navegacao das embarcacdes de apoio e alivio de Terceiros na Bacia do Espirito
Santo e Norte da Bacia de Campos para 0 ano de 2020.
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A Tabela 1 e Tabela 2 apresentam o resumo dos registros das classes de
densidade j& discutidos.

Tabela 1 - Estatistica da classificacdo das classes de densidade de navegacéao das
embarcacbes da Petrobras monitoradas em 2020.

Classe de Densidade Area km? % AREA Numero de Registros % REGISTROS
0a36 138.674,30 98,652 554.653,00 98,641
37 a 365 1.874,47 1,333 7.559,00 1,344
366 a 3650 19,88 0,014 84,00 0,015
TOTAL 140.568,64 100 562.296,00 100

Tabela 2: Estatistica da classificacdo das classes de densidade de navegacado das
embarcacOes de Terceiros monitoradas em 2020.

Classe de Densidade Area km? % AREA Ndmero de Registros % REGISTROS
0a36 111.082,92 79,024 444.355 79,025
37 a 365 29.280,86 20,830 117.116 20,828
366 a 3650 199,33 0,142 800 0,142
3651 a 7300 4,22 0,003 18 0,003
7301 a 12521 1,75 0,001 7 0,001
TOTAL 140.569,08 100 562.296,00 100

Complementarmente as andlises acima descritas, nas Figura 6 e Figura 7 sao
apresentados de forma separada, respectivamente, 0 mapa da densidade de navegacao
das embarcacdes de apoio e 0 mapa da densidade de navegacdo das embarcacgbes de
alivio a servigo da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos para
0 ano de 2020. Essa distincdo possibilitou verificar que a atuacdo das embarcacdes de
apoio concentra-se, de fato, no entorno das plataformas e que o trafego prioritario esta
entre as unidades de producdo do Parque das Baleias, Golfinho e Peroa e os portos de
Vitéria (TEVIT), Barra do Riacho (TABR) e Terminal Norte Capixaba (TNC). Quanto as
embarcag@es de alivio, nota-se que elas também s&o responsaveis pela concentracdo do
tradfego no entorno das plataformas do Parque das Baleias, Golfinho e Perod, no entanto,

possuem uma maior disperséo nos trajetos de forma geral, o que pode ser explicado pelo
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uso mais distribuido das bases portuérias localizadas na Bacia de Campos e Bacia do
Espirito Santo.

Na Figura 8 e Figura 9 séo apresentados, respectivamente, 0 mapa da densidade de
navegacao das embarcacdes que prestaram suporte as atividades de instalacdo e o mapa
da densidade de navegacdo das embarcacdes que prestaram suporte as atividades de
operacgédo da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos para o ano
de 2020. No mapa representando as atividades de instalacdo, verifica-se uma
concentracao prioritaria do trafego na regido entre o porto de Vitéria e o Parque das
Baleias, o que pode ser explicado pelo fato de que nessa regido, em 2020, estavam
concentrados os principais empreendimentos da Petrobras UN-ES na Bacia de Campos.
Quanto ao mapa representando as atividades de operacéo, sua grande diferenca para o
mapa anterior € a concentracdo de trafego de embarcacdes entre o Parque das Baleias e
campo de Golfinho. Isso acontece pois é nessa categoria, atividades de operacgéo, que
estdo incluidas as embarcacdes de alivio que, como ja visto no mapa do trafego dessas
embarcacdes, possuem esse mesmo comportamento.

Por fim, nota-se também que em todas as divisdes apresentadas, Figura 6, Figura 7,
Figura 8 e Figura 9, existe um grande fluxo de embarca¢des destinadas ou oriundas da
Bacia de Campos para bases portuarias da Bacia do Espirito Santo. Nesse contexto, o
porto de Vitéria/ES, em maior destaque, e Barra do Riacho, em Aracruz/ES receberam

embarcacfes de todas as categorias.
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Figura 6 - Mapa de densidade de navegacédo das embarcac¢des de apoio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e Norte da
Bacia de Campos para 0 ano de 2020
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Figura 7 - Mapa de densidade de navegacéo das embarcacgdes de alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e Norte da
Bacia de Campos para 0 ano de 2020
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Figura 8 - Mapa de densidade de navegacdo das embarca¢des que prestaram suporte as atividades de instalacdo da Petrobras
na Bacia do Espirito Santo e Norte da Bacia de Campos para o ano de 2020
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Figura 9 - Mapa de densidade de navegacédo das embarcagdes que prestaram suporte as atividades de operacdo da Petrobras
na Bacia do Espirito Santo e Norte da Bacia de Campos para o ano de 2020
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IV.2 - Identificacdo das areas de fundeio e bases de apoio utilizadas e
mensuracédo da intensidade de uso.

A Tabela 3 apresenta todas as bases portuarias utilizadas pelas
embarcacdes de apoio e alivio a servico da Petrobras na Bacia do Espirito Santo,
no ano de 2020. Como bases de apoio foram utilizados os Portos de Ubu (TUBU),
na cidade de Anchieta, a Companhia Portuaria de Vila Velha (CPVV), na cidade de
Vila Velha, e o porto de Vitoria, na capital Capixaba, sendo estes dois ultimos
agrupados como Terminal Maritimo de Vitoria (TEVIT). O Terminal Aquaviario de
Barra do Riacho (TABR), no municipio de Aracruz, serviu preferencialmente as
atividades de alivio, sendo responsavel pelo escoamento de GLP e C5+ produzidos
no Polo Cacimbas. O Terminal Norte Capixaba (TNC) é utilizado em operacdes de
offloading do 6leo produzido nos campos terrestres do Espirito Santo, entretanto,

esse terminal foi classificado nas analises como unidade maritima fixa.

Tabela 3: Bases portuarias utilizadas pelas embarcacdes de apoio e alivio.

Terminal Portuério Cidade Atividade Envolvida
TUBU Anchieta Apoio
TEVIT Vitoria / Vila Velha Apoio
TABR Aracruz Alivio
TNC S&o Mateus Alivio

A Tabela 4 e a Figura 10 apresentam a intensidade de uso das areas de
fundeio das bases portuérias localizadas na Bacia do Espirito Santo, durante o ano
de 2020, pelas embarcacdes que atenderam a Petrobras neste periodo, mostrando
o total dos registros contabilizados, e ainda, a figura permite observar a distribuicao
espacial da intensidade de uso das areas de fundeio. Ao todo foram contabilizados
479 dias de fundeio nos terminais portuérios utilizados pela Petrobras no Espirito
Santo, esse valor corresponde a soma acumulada dos dias de fundeio de todas as
embarcacdes. O TEVIT corresponde por 71,19 % do total acumulado de dias de
fundeio, o equivalente a 341 dias de fundeio de todas as embarcacbes Petrobras
que utilizaram os portos de Vitéria e CPVV. O TUBU com 25,47 %, responde pelo
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equivalente a 122 dias de fundeio. O TABR apresenta 16 dias de fundeio para todo
0 ano de 2020, correspondendo a 3,34 % do total.

Tabela 4: Intensidade de uso das areas de fundeio das bases portuarias da Bacia do
Espirito Santo e porcdo norte da Bacia de Campos pelas embarcac8es de apoio da
Petrobras em 2020.

Terminal Portuario Cidade > N. de dias de fundeios % do Total
TABR Aracruz 16 3,34
TEVIT Vitéria / Vila Velha 341 71,19
TUBU Anchieta 122 25,47

TOTAL 479 100

A Tabela 5 apresenta a intensidade de uso das bases portuarias
(atracacdes) pelas embarcacdes de apoio e alivio a servico da Petrobras. No ano
de 2020 foram registradas 184 operacdes de atracac&o nos portos utilizados pela
companhia, sendo o TEVIT a base portuaria mais demandada, somando
122 operacoes (66,30%). O Terminal Maritimo de Ubu somou 71 atracacdes (27,72
%), seguido do Terminal Aquaviario de Barra do Riacho, com 11 operacdes de
atracacao (5,98%).

Vale ressaltar que o numero de atracacbes é estimado para todas as
embarcacdes de apoio da Petrobras que trafegaram pela Bacia do Espirito Santo
e regido norte da Bacia de Campos, sendo registradas a partir de valores de
navegacédo abaixo de 3 nos dentro das areas de fundeio consideradas no estudo.
Dessa forma, o numero de atracagfes pode estar sobrestimado, uma vez que nem
todas as embarcacdes que estiveram fundeadas podem ter atracado nos

respectivos portos de analise.
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Tabela 5: Intensidade de uso das bases portuarias da Bacia do Espirito Santo pelas
embarcacbes a servico da Petrobras para o ano de 2020.

Terminal Portuario Cidade > N. de atracagoes % do Total
TABR Aracruz 11 5,98
TEVIT Vitéria / Vila Velha 122 66,30
TUBU Anchieta 51 27,72

TOTAL 184 100

Para as atividades de alivio do 6leo da Bacia do Espirito Santo e norte da
Bacia de Campos pela Petrobras e empresas parceiras, o terminal portuéario
nacional mais utilizado para realizacdo de offloadings foi o0 de Sao Sebastido/SP,
com 369 atracacdes (28,17% do total), seguido pelos terminais de Madre de
Deus/BA, com 346 atracacles (26,41%) e Tramandai/RS, com 252 atracacfes
(19,24%)., conforme Tabela 6.

PORTO DE DESTINO UF N2 DE ALiVIO %
ANGRA DOS REIS RJ 18 1,37
ARACAIJU SE 1 0,08
EXPORTACAO 36 2,75
ILHA D'AGUA RJ 19 1,45
MADRE DE DEUS BA 346 26,41
MUCURIPE CE 11 0,84
RIO GRANDE RS 3 0,23
SAO FRANCISCO DO SUL SC 36 2,75
SAO SEBASTIAO SP 369 28,17
SUAPE PE 219 16,72
TRAMANDAI RS 252 19,24

TOTAL 1310 100
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Figura 10 - Areas de fundeio - intensidade de uso dos portos.
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IV.3 - Analise dos registros de navegacdao: identificacdo de origem e destino
das embarcac¢cdes, das instalacbes visitadas, dos empreendimentos e
processos de licenciamento vinculados e das atividades realizadas pelas

embarcacdes de apoio.

A Tabela 6 apresenta a contabilizagdo dos registros de atendimentos
prestados mensalmente pelas embarcacfes de apoio as unidades de producéo e
sondas de perfuracédo que atuaram na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos no ano de 2020.

Durante todo o ano de 2020 foram realizados 8.792 atendimentos as
unidades fixas e méveis da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia
de Campos. As unidades de producdo em operacdo, representadas por
7 instalacdes, responderam por 39,21 % dos atendimentos prestados (4.349
ocorréncias). As sondas de perfuracdo receberam 3.829 atendimentos (52,52%),
com destaque para a sonda NS-52 (905 atendimentos). As unidades de apoio,
representadas por 3 unidades maritimas, somaram 614 atendimentos, ou 6,98 %
do numero global. Vale destacar, que por uma limitacdo do método de analise, os
valores de atendimento em cada unidade maritima podem estar superestimados ou
subestimados, pelo fato da proximidade entre as sondas de perfuracédo atuando na
proximidade das unidades de producéo, e entre elas, o que explica o alto niumero
de atendimentos contabilizados para algumas sondas de perfuracdo, como para a
NS-52 e a NS-29.

A Figura 11 apresenta a localiza¢do dos terminais portuarios, das sondas de
perfuracéo, das unidades de apoio e das unidades de producao identificados como
origem e destino das embarcac¢des de apoio e alivio da Petrobras que trafegaram
na area de estudo durante o ano de 2020. J& a Tabela 7 apresenta as informacgdes
referentes ao licenciamento dos empreendimentos da Petrobras a Bacia do Espirito

Santo e norte da Bacia de Campos.
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Tabela 6: Registros de atendimentos realizados em 2020 as unidades de producdo,
sondas de perfuracéo e unidades de apoio que operaram na Bacia do Espirito Santo
e norte da Bacia de Campos.

ﬁﬁgﬁfﬂi JAN | FEV | MAR | ABR | mal | Jun | JuL | AGo | sET | ouT | Nov | DEZ |TOTAL| %
FPSOCAPX 72 60 8 8 6L 54 33 74 5 5 71 69 775 88l
FPSOCDAN 62 59 59 47 92 68 64 74 61 58 66 56 766 871
FPSOCVIT 59 32 31 3 34 37 15 20 27 65 52 56 463 527
UP”r ?queaie PCA-2 8 5 4 2 4 23 026
p-57 03 5 8 75 74 60 79 8 70 8 73 59 895 10,8
P-58 99 84 114 83 78 60 79 100 73 70 77 57 974 1108
PPERL 40 39 21 38 39 41 42 31 30 50 38 44 453 515
NS-29 71 73 el 57 8 63 69 8 69 71 73 63 84l 957
NS-31 47 29 25 31 47 72 33 36 18 38 29 39 444 505
NS-33 5 3 8 0,09
Sondade NS-52 89 79 102 71 92 74 75 70 63 70 73 47 905 1029
Perfuragéo $S-70 1 1 1 2 2 7 0,08
ss-73 64 66 64 59 62 54 66 77 65 79 47 58 761 866
ss-81 3% 3 46 24 34 28 19 41 18 24 33 26 365 415
55-83 54 40 67 50 48 46 30 39 27 35 33 20 498 566
MOP-1 14 12 14 14 13 13 14 11 12 14 12 16 159 181
;:f;:ii UMLI 31 28 38 27 28 14 25 20 14 20 18 10 273 311
™C 18 13 35 11 12 11 12 11 18 7 28 6 182 207
TOTAL 867 706 846 712 801 700 657 783 615 743 727 635 8792 100,00
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Figura 11 - Mapa de origem e destino das embarcagdes de apoio e alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia

de Campos para o ano de 2020.
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Tabela 7 - Relagdo das licencas ambientais dos empreendimentos da Petrobras em
instalacdo ou operagdo na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos
durante o ano de 2020.

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL NA AREA DO
"PARQUE DAS BALEIAS" - OPERAGAO DO SISTEMA DE PRODUGAO DE PETROLEO E GAS NOS CAMPOS DE
CACHALOTE E BALEIAFRANCA - FASE 1 (FPSO CAPIXABA - BACIA DE CAMPOS). (PROCESSO IBAMA N° 02022.002617/06-

31)
LICENCA LICENCA DE LICENGCA DE INICIO DA INICIO DA FIM DA
PREVIA INSTALACAO OPERACAO INSTALACAO OPERACAO OPERACAO
LI 653/2009 LO 927/2010 16/11/2009 28/05/2010

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL NA AREA DO
"PARQUE DAS BALEIAS" - OPERAGAO DO SISTEMA DE PRODUGAO DE PETROLEO E GAS NO CAMPO DE JUBARTE,
FASE 2 (FPSO P57 — BACIA DE CAMPQOS).

(PROCESSO IBAMA N° 02022.002617/06-31)

LICENGA LICENGADE LICENGADE INICIO DA INICIO DA FIM DA
PREVIA INSTALAGAO OPERACAO INSTALAGAO OPERAGCAO OPERACAO
LI 700/2010 LO 975/2010 25/06/2010 30/11/2010

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL NA AREA DO
"PARQUE DAS BALEIAS" - OPERAGAO DO PILOTO DE PRODUGAO DO PRE-SAL NO CAMPO DE BALEIA AZUL (FPSO
CIDADE DE ANCHIETA - BACIADE CAMPOS).

(PROCESSO IBAMA N° 02022.002617/06-31)

LICENGA LICENGCADE LICENCADE INICIO DA INiCIO DA FIM DA
PREVIA INSTALACAO OPERACAO INSTALACAO OPERACAO OPERACAO
L1846/2011 LO 1090/2012 16/12/2011 05/09/2012

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DA PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL NA AREA DO
“PARQUE DAS BALEIAS" - OPERAGCAO DO EMPREENDIMENTO DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DO NORTE DO
PARQUE DAS BALEIAS, (FPSO P58 — BACIA DE CAMPOS) (PROCESSO IBAMA N° 02022.002617/06-31)

LICENCA LICENCA DE LICENGA DE INICIO DA INICIO DA FIM DA
PREVIA INSTALACAO OPERACAO INSTALACAO OPERACAO OPERACAO
LP 460/2013 LI 944/2013 LO 1230/2014 27/06/2013 17/03/2014

AMPLIACAO DO SISTEMA DE PRODUGAO E ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL DO CAMPO DE GOLFINHO
MODULO Il (FPSO CIDADE DE VITORIA - BACIA DO ESPIRITO SANTO) (PROCESSO IBAMA N° 02022.001213/20-05)

LICENGA LICENGCA DE LICENGA DE INICIO DA INICIO DA FIM DA
PREVIA INSTALACAO OPERACAO INSTALACAO OPERACAO OPERACAO
463/2007 LO 693/07 24/08/2007 14/11/2007

SISTEMA DE PRODUGAO E ESCOAMENTO DE GAS NATURAL E PETROLEO NO CAMPO DE CAMARUPIM (FPSO CIDADE
DE SAO MATEUS - BACIA DO ESPIRITO SANTO) (PROCESSO IBAMA N° 02022.003709/06-38)

LICENCA LICENCADE LICENCA DE INICIO DA INICIO DA FIM DA
PREVIA INSTALAGAO OPERACAO INSTALACAO OPERACAO OPERACAO
LP 265/2008 LI 495/2008 LO 824/09 20/03/2008 07/04/2009

Durante o ano de 2020 foram contabilizadas 227 embarcacdes a servigo da
Petrobras que navegaram e operaram na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia
de Campos, conforme a Tabela 8. A relagcdo completa dessas embarcacdes pode
ser consultada no Anexo Il. Foram contabilizados 5.356 dias dedicados pelas
embarcacdes a Petrobras, esse valor representa a soma dos dias individuais de
todas as embarcacbes, o que implica em 2,63 % do total de 203.454 dias
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disponiveis de todas as embarcacdes, que operaram durante o ano de 2020 a
servigco da Petrobras no Brasil.

As navegacdes dedicadas as atividades de operacdo e instalacdo da
Petrobras somaram 5.326 dias de atendimento (99,44 % do total de dias de
navegacao) realizadas por 221 embarcacdes, em sua maioria do tipo Anchor
Handling Tug Supply (AHTS), Pipe Laying Support Vessel (PLSV), Platform Supply
Vessel (PSV) e Navios Tanques. Ainda foram registradas 6 embarcagoes
dedicadas a atividade de Prospeccéo e Pesquisa, somando 30 dias dedicados. A

Tabela 8 apresenta um resumo das atividades apoiadas.

Tabela 8: Total de embarcacbes a servico da dedicadas a Petrobras na Bacia do
Espirito Santo e norte da Bacia de Campos durante o ano de 2020 conforme atividade
apoiada, dias de trafego e operacao.

Atividade Apoiada NUmero (je % NUmeroNde Dias dedicados % Dias dedicados
Embarcaces Embarcacdes na UN-ES na UN-ES
INSTALACAO 56 24,67 1285 23,99
OPERACAO 165 72,69 4041 75,45
PROSPECCAO E PESQUISA 6 2,64 30 0,56
TOTAL 227 100 5356 100

A Tabela 9 mostra a distribuicdo do tipo de embarcacdo, nimero de
embarcacdes, numero de dias dedicados a servigo da Petrobras na &rea de andlise,

e respectivos percentuais.
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Tabela 9 - Total de embarcac¢des dedicadas a Petrobras na Bacia do Espirito Santo e
norte da Bacia de Campos durante o ano de 2020.

TIPO DE EMBARCAGCAO N°DE EMBARCAGOES % N°DE EMBARCAGOES DIAS DEDICADOS % DIAS DEDICADOS

AHTS 7 3,08 28 0,52
AHTS 18000 1 0,44 2 0,04
AHTS 21000 3 1,32 52 0,97

AHTS ROV 5 2,20 64 1,19
AHTS TO 4 1,76 43 0,80
AHTS TS 7 3,08 116 2,17

ALNIADOR 3 1,32 5 0,09

APOIO A SISMICA 1 0,44 1 0,02
AQUISICAO GEOFISICA 3 1,32 18 0,34
DSV 1 0,44 5 0,09

LH 1 0,44 11 0,21

LH 2.500 1 0,44 1 0,02

LH 2500 9 3,96 470 8,78
MPSV 1 0,44 1 0,02
NAVIO TANQUE 61 26,87 812 15,16
OSRV 1 0,44 312 5,83
OSRYV 66 1 0,44 2 0,04
OSRV 750 1 0,44 308 575

P2 1 0,44 1 0,02

PLSV 14 6,17 392 732

PSV 9 3,96 64 1,19

PSV 1500 1 0,44 2 0,04
PSV 3000 3 1,32 33 0,62
PSV 3000 HB 1 0,44 17 0,32
PSV 3000 OL 2 0,88 282 527
PSV 4500 34 14,98 690 12,88
PSV 4500 FLU 1 0,44 22 0,41
PSV 4500 HB 1 0,44 24 0,45
PSV 4500 OL 1 0,44 32 0,60
PSV OSRV 750 7 3,08 89 1,66
PSV OSRYV 750-10 2 0,88 628 11,73
RESEARCH VESSEL 3 1,32 51 0,95
RSV 15 6,61 363 6,78

SDSV 11 485 344 6,42
SESV 1 0,44 15 0,28
SISMICA 1 0,44 1 0,02

UT 4000 6 2,64 31 0,58
WSSV 2 0,88 24 0,45
TOTAL 227 100 5356 100
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IV.4 - Andlise da contribuicdo das atividades da Petrobras na Bacia do Espirito
Santos e norte da Bacia de Campos para o trafego de embarcac¢des no ano de
2020.

Durante o ano de 2020 foram contabilizados 203.454 dias de navegacao e
operacdo de todas as embarcacfes dedicadas as atividades da Petrobras em todo
o territorio Nacional, deste total, 5.356 dias foram dedicados a Bacia do Espirito
Santo e norte da Bacia de Campos. Assim, a area de analise representou 2,63 %
do total e navegacao e operagao no Brasil.

Nessa direcao, nas aguas da Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos, as embarcacdes de Terceiros somaram 28.107 dias de navegacao e
operacao, representados por 3.544 embarcacdes. Comparando esse himero com
as embarcacbes dedicadas a Petrobras, pode-se notar que as embarcacdes a
servigco da companhia responderam por 16 % dos dias de navegagdo na area de
estudo, entretanto, essas operacdes foram atendidas por 227 embarcacoes, ou
seja, 6,02 % das embarcacdes, a servi¢co da Petrobras.

A Tabela 10 apresenta os registros de atraca¢gfes nos terminais portuarios
da bacia do Espirito Santo utilizados como base de apoio pela Petrobras ao longo
do ano de 2020. Pode-se constatar que os terminais que compdem o complexo
portuario TEVIT responderam pelo maior percentual de uso por embarcacdes ao
longo de 2020, com 66,30 % do total de atracacdes desse terminal, seguido dos
terminais TUBU, com 27,72 % do total de atraca¢0es neste terminal e TABR, com
5,98 % do total de atracacOes desse terminal.

Importante destacar que as analises de contribuicdo da Petrobras na
navegacdo e utilizacdo das estruturas portuarias na area de analise considerou
apenas as embarcacdes a servico da companhia e as embarcacdes de Terceiros
dotadas de AIS, conforme regulamentacdo da IMO, e cujos sinais puderam ser
monitorados. Dessa forma, os numeros medidos para Terceiros podem estar

subestimados.
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Tabela 10: Registros de atracacfes de embarcacbes de terceiros nos terminais
portuérios da bacia do Espirito Santo utilizados como base de apoio pela Petrobras
ao longo do ano de 2020.

UNIDADE TOTAL D~E TOTAL D~E
PORTUARIA ATRACACOES ATRACACOES % PETROBRAS
TERCEIROS PETROBRAS
TEVIT 3199 122 3,67
TABR 844 11 1,29
TUBU 113 51 31,10

A Figura 13 apresenta a densidade de trafego na Bacia do Espirito Santo e norte
da Bacia de Campos calculada a partir de todos os dados disponiveis para o0 ano
de 2020, o que inclui os dados das embarcacdes de apoio e alivio da Petrobras e
os dados de embarcacdes de terceiros. Assim, para todo o periodo, foram
verificadas densidades variando de 0 a 12.718 km trafegados por unidade de area
(km2). As maiores densidades verificadas localizam-se nos canais de acesso aos
portos da Bacia, principalmente nos portos de Vitéria/ES e de Barra do Riacho, em
Aracruz/ES, e Parque das Baleias, nos corredores de navegacao entre este e a
Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de Campos. E possivel identificar ainda a
navegacao de cabotagem entre os diversos portos da regido, de carater mais
costeiro.

A partir da contribuicdo da Petrobras no trafego marinho da Bacia do Espirito
Santo e norte da Bacia de Campos, foi gerada uma classificacdo das éareas,
apresentada na Figura 12. Para tal, foi feita a definicdo das classes, considerando
como baixissima contribuicdo as &reas onde a Petrobras representava de 0 a 10%
do trafego, e como baixa contribuicdo as areas com 11 a 25% de participacdo da
PETROBRAS no trafego. Analogamente, as areas com contribuicées variando de
76 a 90% e de 91 a 100% foram consideradas, respectivamente, como areas de
alta e altissima contribuicdo. As areas com 26 a 75% de participacdo da Petrobras

foram classificadas com média contribuicao.

I:h—' PETROBRAS Relatério Anual em Atendimento as Condicionantes Especificas 51



Revisdo 00

Dezembro/2021 IV — Resultados e Discusséo

w PETROBRAS

4200w MIOTW 3900w 37BN 3500V
@
B £
= =]
= =

N
) A

R
il w
b
8 2
= B
b @
g E
& &

I“ Projeto de Monitoramento do Triafego de Embarcacées - PMTE
Bacia do Espirito Santo
PETROBRAS
Participa Percentual da Petrobras sobre o Total Ma o - 2020
o Coniribuighs Patrabras na Navegacio (%) -
Pt Muito baixa - 0 a 10%

g B oo - 11a25% I%
H Limites municipais do ES Midia baika - 26 3 0% b
3. Limites Estaduais B Média alta - 51.a 75%

7 0 325 85 975 1w s i___! Limite da Area de Estudo [ A%a-76a90%
Referénia sspaciol: SIRGAS 2000 UTM Zone 245 I o ata - 91 100%
OO A0 30T 00w 3T I00TW Eo0W SIS LAY E LA AGE. oty - Dadios 3030

Figura 12 - Classificacdo do mapa da contribuicdo da Petrobras no trafego marinho da Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia
de Campos durante o ano de 2020
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Figura 13 - Mapa de densidade de navegacdo das embarcacgdes de apoio e alivio da Petrobras e das embarcacdes de terceiros
na Bacia do Espirito Santos e norte da Bacia de Campos durante o ano de 2020.
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IV.5 - Analise histdrica dos dados

A Tabela 11 apresenta os valores de area e numero de registros verificados
nos anos de 2019 e 2020 em cada uma das classes de densidade de navegacao
de embarcacdes da Petrobras. De acordo com a mesma, € possivel verificar que a
classe que apresentou reducéo foi a classe de baixa densidade de navegacao (37
a 365 passagens ao ano), que registrou reducdo no ano de 2020 de,
respectivamente, 16,49 % e 16,07 % em seus valores percentuais de area e
namero de registros, comparativamente ao ano de 2019. A classe de baixissima
densidade (0 a 36 passagens ao ano), apresentou um aumento de 0,26% e 0,25%
em seus valores de % area e numero de registros. No mesmo periodo, houve um
aumento de 400,74 % no valor da area de média densidade (366 a 3600 passagens
ao ano).

O numero total de registros se manteve o mesmo em relacdo ao ano de
2019. Dentre as classes, a maior reducédo foi verificada na classe de baixa
densidade de navegacéao, que registrou reducédo de 16 % do numero de registros,
ja a classe de média densidade teve um aumento significativo, superior a 366 %. A
classe de baixissima densidade registrou aumento discreto de 0,25 % do numero

de registros em relacdo ao ano de 2019.

Tabela 11: Valores de area (em % da area total da Bacia do Espirito Santo e Norte da
Bacia de Campos) e numero de registros das classes de densidade utilizadas para a
classificacdo da densidade de navegacado das embarcagfes monitoradas em 2019 e
2020 e taxa de incremento entre 0s anos.

CLASSES DE AREA (% da &rea total) NUMERO DE REGISTROS
DENSIDADE 2019 2020 INCREMENTO 2019 2020 INCREMENTO
0a36 98,400%  98,652% 0,26% 553.272  554.653 0,25%

37 a 365 1,597% 1,333% -16,49% 9.006 7.559 -16,07%
366 a 3600 0,003% 0,014% 400,74% 18 84 366,67%
TOTAL 100% 100% 562.296  562.296

A Figura 14 apresenta a progresséo dos valores de area e do numero de

registros por classe de densidade entre os anos de 2016 e 2020. Assim, € possivel
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verificar, leve incremento nos valores de area da classe de baixissima densidade,
e leve queda das areas de baixa, em maior propor¢cdo, e média densidade, em
menor proporcédo. Ja em 2017, houve queda do ndmero de registros nas classes
de baixa densidade e média densidade, e verificou-se leve incremento da area de

baixissima intensidade de navegacédo em relacdo ao ano anterior.
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Figura 14: Variacdo anual da area (barras, eixo esquerdo) e do niumero de registros
(linhas, eixo direito) das classes de densidade de navegacdo das embarcacdes de
apoio a servico da Petrobras, no periodo de 2016 a 2020.

A Figura 15 apresenta a diferenca entre os valores de densidade de
navegacao verificados ponto a ponto na Bacia de Espirito Santo e Norte da Bacia
de Campos entre 2016 e 2020. Para toda a area, foram observados decréscimos
na densidade de até -938 e acréscimos de até +262 registros de transito de
embarcacdes de apoio e alivio durante todo o ano de 2020, em comparacéo a 2016.
A variabilidade espacial das densidades entre os anos (Figura 9) mostra maiores

densidades no entorno do Parque das Baleias no trajeto da P-57, P-58, CDAN,
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CAPX e FPSQO'’s até o porto de Vitéria - TEVIT no ano de 2016. No ano de 2020
esse quadro permaneceu, porém notou-se um aumento no entorno do FPSO CVIT,
no campo de Golfinho, e em PPER-1, no campo de Peroa. Foram observados
decréscimos na densidade de navegacdo no entorno de PCA devido a
desmobilizacdo dessa unidade maritima.

A Tabela 12 apresenta as taxas de incremento da intensidade de uso de
cada area de fundeio pelas embarcacbes da Petrobras entre 2016 e 2020.
Comparando os dois anos nota-se que houve uma reducéo de cerca de 69,76 %
do numero de atracacfes. J& a Tabela 13 apresenta as taxas de incremento da
intensidade de uso das bases portuarias da Bacia do Espirito Santo e Norte da
Bacia de Campos pelas embarcacdes da Petrobras em 2020, percebendo-se uma

reducao de 78,12 % comparada ao ano de 2016.
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Figura 15 - Mapa da diferenca de densidade de trafego de embarcacgdes de apoio e alivio da Petrobras na Bacia do Espirito Santo
e norte da Bacia de Campos entre os anos de 2016 e 2020.
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Tabela 12: Valores de intensidade de uso das areas de fundeio das bases portuarias
da Baciado Espirito Santo e Norte da Bacia de Campos pelas embarcac¢des de apoio
da Petrobras entre 2016 e 2020, dados em barcos*dia, e percentual de incremento
entre os anos.

2 BARCOS*DIA Z BARCOS*DIA Z BARCOS*DIA X BARCOS*DIA X BARCOS*DIA

PORTO UF INCREMENTOFBASE: 2016)

2016 2017 2018 2019 2020
TUBU ES 170 94 115 134 122 -28,24%
TEVIT ES 1176 594 557 437 341 -71,00%
TABR ES 238 1 23 22 16 -93,28%

Tabela 13: Valores de intensidade de uso das bases portuérias da Bacia do Espirito
Santo pelas embarcagfes da Petrobras entre 2016 e 2020, dados em numero de
atracacoes, e percentual de incremento entre os anos.

Termi’n'al Cidade N° Atracagdes N° Atracagdes N° Atracacdes N° Atracacdes N° Atracacdes Variagdo %
Portuério 2016 2017 2018 2019 2020 Base: 2016
TUBU Anchieta 218 155 87 69 51 -76,61%
TEVIT Vitéria / Vila Velha 568 280 207 164 122 -78,52%
TABR Aracruz 55 1 14 21 11 -80,00%
Total 841 436 308 254 184 -78%

Em 2020 foram registrados 479 barcos*dia fundeados nas areas monitoradas, valor
69,76% menor que o verificado em 2016. Em comparacédo a este ano, 0s maiores
percentuais de reducao foram verificados nas areas de atracacédo do Terminal de
Aracruz — TABR, com -80%, e Terminal de Vitoria - TEVIT, com -78,52%.
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V - CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresenta os resultados obtidos pelo Projeto de
Monitoramento do Trafego de Embarcacgfes da Bacia do Espirito Santo e norte da
Bacia de Campos (PMTE), que tem por objetivo compreender a dinamica de todas
as embarcacdes que atendem as necessidades logisticas e operacionais,
envolvidas nas atividades de Exploracdo e Producédo na Unidade de Operacdes de
Exploracdo e Producdo do Espirito Santo (UO-ES). Conforme o PAR.
02022.000671/2015-32 COEXP/IBAMA.

Foram identificadas 227 embarcacdes a servico da Petrobras atuando na
area de estudo, essas dedicaram 5.356 dias de navegacdo a Bacia do Espirito
Santo e norte da Bacia de Campos, 0 que representa um percentual de 2,63% de
toda a navegacdo de embarcacdes a servico da companhia no Brasil. De forma
geral, as navegacOes dedicadas as atividades de operacéao e instalacdo somaram
5.326 dias de atendimento (99,4% do total de dias de trdfego e operacao)
realizadas por 221 embarcagbes, em sua maioria do tipo Anchor Handling Tug
Supply (AHTS), Pipe Laying Support Vessel (PLSV), Platform Supply Vessel (PSV)
e Navios Tanques, conforme a Tabela 10. As 227 embarca¢cfes a servigco da
Petrobras responderam por 16 % dos dias de navegacdo na area de estudo,
comparadas as embarcacdes de Terceiros (3544) que dedicaram 28.107 dias de
navegacao ao longo de 2020.

Conforme pode ser observado na Figura 2, as maiores densidades de
navegacao estdo concentradas nas proximidades das unidades de producéo do
parque das Baleias e campos de Golfinho e Peroa, além do entorno da plataforma
fixa MOP-1 de apoio a producédo, e das bases portuarias do Espirito Santo, com
destaque para a base portuaria TEVIT.

Também é verificada uma elevada densidade de navegacao nos corredores
formados entre as bases portuarias e as unidades de producéo.

Com relagdo ao uso das bases portuarias do Espirito Santo, os terminais na
area de abrangéncia do TEVIT responderam por 66,30% do total das atracacdes
no ano de 2020, seguido do TUBU (27,72%) e TABR (5,98%), nos respectivos

terminais. De forma aproximada, as embarcacdes Petrobras foram responsaveis
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por 4,24% das atracagcbes nos terminais de apoio que s&o utilizados pela
companhia.

Algumas dificuldades foram verificadas durante a realiza¢do do trabalho, tais
como a necessidade de coleta de informacdes em bases de dados ndo estruturadas
ou que careceram de pesquisa complementar em relatorios, a complexidade das
operagcbes das embarcacdes de apoio que por vezes atendem a diferentes
empreendimentos em diferentes atividades, o ineditismo do trabalho e a enorme
massa de dados processados, aspectos estes que se mostraram desafiadores e
com impacto nos resultados obtidos. E preciso considerar ainda as restricdes das
informacdes apresentadas no presente relatério, tendo-se em mente que, apesar
de fornecer um bom panorama das operac¢des de apoio realizadas na Bacia do
Espirito Santo e norte da Bacia de Campos para o0 ano de 2020, as analises
espaciais foram realizadas adotando-se premissas que permitissem a andlise do
grande numero de dados gerados pelo monitoramento das embarcac¢fes, de modo
que, para 0S casos em que tais premissas ndo se mostrem verdadeiras, 0s
resultados apresentam ressalvas, podendo nédo ser representativos. De qualquer
forma, o projeto tem se mostrado de grande valia para a empresa apoiando seu
planejamento e seguranca operacional, e contribuindo para ampliar o

conhecimento da dindmica das embarcacdes que atendem a Petrobras.
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Anexo |

Anexo Il

Anexo |l

Anexo IV

Anexo V

Listagem das embarcacfes de apoio e alivio da Petrobras que
trafegaram na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos durante o ano de 2020: nome das embarcagdes,
classificacdo conforme o tipo da embarcacdo e niumero de dias
passados na Bacia do Espirito Santo.

Listagem das embarcacfes de apoio e alivio da Petrobras, que
trafegaram na Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos durante o ano de 2020, contendo informagdes sobre: (i)
porte, (ii) tipos de carga transportada, (iii) velocidade média, (iv)
realizacéo de operacgdes ship to ship, (v) realizacdo de manobras
de atracacao, desatracacao e fundeio, (vi) niUmero de motores e
(vii) poténcia dos motores.

Shapefiles e produtos das analises espaciais e estatisticas
realizadas para elaboracdo do relatério, (APENAS EM MEIO
DIGITAL), de mapas de intensidade de fundeio das embarcag¢des
de apoio Petrobras e das embarcacdes de terceiros, nas bases
portuarias da Bacia do Espirito Santo e norte da Bacia de
Campos, para o ano de 2020.

Dicionario de dados.

Metadados.
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